Podstawy statystyki praktyczne;
Lista 1

Laboratoria

1.

Zbioér danych grades.txt zawiera dane 78 uczniow siédmej klasy pewnej szkolty w USA. Dla kazdego
ucznia mamy informacje o sredniej ocen (ocenom F, D— D, D+, C—, C, C+, B, B, B+, A-, A, odpowia-
daja liczby od 0 do 11), wynik standardowego testu 1Q), pte¢ oraz punktacja na tescie psychologicznym
(Piers-Harris Children’s Self-Concept Scale).

(a) Narysuj histogramy wszystkich zmiennych ilosciowych. Opisz ksztalt, srodek i rozrzut rozkta-
dow. Podaj wartosci odpowiednich statystyk (minimum, maximum, mediana, kwartyle, srednia,
odchylenie standardowe, wariancja, wspotczynnik zmiennosci).

(b) Powtorz punkt (a) osobno dla chtopcow, a osobno dla dziewczat. Poréwnaj wyniki.

. Dla wybranej zmiennej ilojciowej ze zbioru grades.txt narysuj histogramy dla kilku réznych liczb

klas (w tym bardzo matej liczby klas i bardzo duzej liczby klas). Skomentuj jaki efekt otrzymujemy
wybierajac zbyt mato klas, a jaki efekt, gdy wybieramy zbyt duzo klas.

. Zbioér danych income.dat zawiera wyniki ankiet przeprowadzonych przez Bureau of Labor Statistics

(USA) na probie 55 899 osob. Dla kazdej osoby podany jest wiek (w latach), wyksztatcenie (1 =
podstwawowe, 2 = niepelne érednie, 3 = érednie, 4 = niepelne wyzsze, 5 = wyzsze (licencjat), 6 =
wyzsze (magisterium)), pte¢ (1 = mezczyzna, 2 = kobieta), roczne zarobki (w dolarach) oraz sektor
zatrudnienia (5 = sektor prywatny, 6 = sektor publiczny, 7 = samozatrudnienie).

(a) Narysuj histogram zarobkow. Opisz ksztalt, srodek i rozrzut. Podaj wartosci odpowiednich
statystyk (minimum, maximum, mediana, kwartyle, érednia, odchylenie standardowe, wariancja,
wspOtezynnik zmiennosci).

(b) Powtorz punkt (a) osobno dla mezczyzn, a osobno dla kobiet. Porownaj wyniki.

(¢c) W punkcie (a) wyznacz obserwacje odstajace.

Cwiczenia

1.

. (Nier6wnosé¢ Czebyszewa) Udowodnij, ze mniej niz

Dana jest §rednia, mediana, rozstep miedzykwartylowy, wspoétczynnik zmiennosci, odchylenie standar-
dowe i wariancja dla pewnej zmiennej X. Wyznacz wartosci tych samych statystyk dla nowej zmiennej
X' zdefiniowane]j nastepujaco (a i b s3 pewnymi statymi):

X' =aX +b

Podaj przyktady praktycznych sytuacji, gdy mozemy sie zetknaé ze zdefiniowana w ten sposob liniowa
zamiang zmiennych.

. Uzasadnij, ze érednia zbioru obserwacji x1, ..., x, to taka liczba ¢, dla ktorej ponizsza suma przyjmuje

najmniejsza wartoscé:

(x1 — ) + -+ (zn — ¢)?

Zinterpretuj ten wynik.

. Jedli probe x1,...,x, € R potraktujemy jako element x = (;Cl ) € R"™, to wyznaczanie $redniej préby

. . 1 . .
sprowadza sie do wyznaczenia rzutu ortogonalnego wektora x na wektor (1> Wyttumacz i pokaz

zwigzek z poprzednim zadaniem.

. Uzasadnij nastepujacy wzo6r na odchylenie standardowe:

n
(Z :U?) — nx?
i=1

n—1

1%2 wszystkich obserwacji znajduje sie w odlegltosci

wiekszej niz ks od sredniej (gdzie s to ochylenie standardowe). W jakich sytuacjach osiagana proporcja

obserwacji przekraczajaca odlegto$é ks jest zblizona do k%?



