Zmienna losowa

Zmienna losowa

Zmienna losowa to zmienna liczbowa, ktérej wartos¢ zalezy od
wyniku eksperymentu.

Przyktady:
@ liczba ortéw uzyskanych w rzucie monetg,
@ liczba ortéw uzyskanych w 10 rzutach moneta,

@ liczba oczek uzyskanych w rzucie kostka.



Zmienna losowa
Zmienna losowa dyskretna

Zmienna losowa dyskretna moze przyjmowaé wartosci ze zbioru
skonczonego lub przeliczalnego: {x1, x2, ... }. Rozktad
prawdopodobieristwa zmiennej losowej to przyporzadkowanie
prawdopodobienstwa (liczby z przedziatu [0, 1]) poszczegdlnym
wartosciom.

Zmienna losowa ciggta

Zmienna losowa ciggta moze przyjmowac wszystkie wartosci
rzeczywiste z pewnego odcinka albo catej prostej. Rozkfad
prawdopodobienstwa zmiennej losowej ciaglej opisujemy podajac
(nieujemng) funkcje gestosci f(x), ktéra przyporzadkowuje
prawdopodobiernstwo fab f(x)dx (liczbe z przedziatu [0,1]) kazdemu
przedziatowi wartosci [a, b].




Wartos¢ oczekiwana i wariancja

Zmienna losowa dyskretna

e E(X)=> xi- P(X =x;) = ux

o Var(X) = Y (xi — ux)* - P(X = x) = X x7 - P(X = x;) — ik
Zmienna losowa ciggta

o E(X)= [ x-f(x)=px

o Var(X) = [T (x — EX)? - f(x) = [0 x*f(x) — (EX)?

[e.e] —00



Wiasnosci wartosci oczekiwanej i wariancji

E(aX + b) = aEX + b
Var(aX + b) = a*Var(X)

Dla dwéch zmiennych losowych X i Y:

E(X+Y)=EX+EY
Var(X +Y) = Var(X) + Var(Y), oile X i Y sa niezalezne



Standaryzacja

Z — standardowe oznaczenie na zmienng losowg majaca
standardowy rozktad normalny N(0, 1)

Zatézmy, ze poziom cholesterolu w pewnej populacji ma rozktad
normalny o Sredniej u = 220 i odchyleniu standardowym o = 40,
tzn. zmienna Y ma rozktad N(220,40). Jaka czes¢ populacji ma
poziom cholesteloru powyzej 2407

Zmienna Z = (Y — p)/o ma rozklad normalny o Sredniej 0 i
odchyleniu standardowym 1

P(Y >240) = P(Z > 228220) — p(Z > 0.5) = 1 — 0.6915 =
0.3085



Przyktad 2

Poziom serum CK

n = 36, X = 98.28, s =40.38

26 — 72% obserwacji jest w przedziale X + s

ﬁ = 94% obserwacji jest w przedziale X + 2s

% = 100% obserwacji jest w przedziale X + 3s

To w przyblizeniu odpowiada warto$ciom dla rozktadu normalnego.



Obserwacja wyznaczajaca:

@ 2.5 centyl powinna odpowiada¢ wartosci z = —2

@ 16 centyl powinna odpowiada¢ wartosci z = —1

@ 50 centyl powinna odpowiada¢ wartosci z =0

@ 84 centyl powinna odpowiada¢ wartosci z =1

@ 97.5 centyl powinna odpowiada¢ wartosci z = 2

© Porzadkujemy obserwacje od najmniejszej do najwiekszej i dla
kazdej ustalamy centyl, ktéry ona wyznacza.

@ Wyliczamy wartos¢ z (standardowego rozktadu normalnego
N(0,1)) dla kazdego z centyli.

© Rysujemy wykres wartosci z dla kazdej obserwacji. Jesli dane

maja rozktad zblizony do normalnego, punkty na wykresie
powinny leze¢ blisko proste;.



Przyktad 2 (raz jeszcze)
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Histogram zmiennej X
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Histogram zmiennej In X
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