Przedziat ufnosci dla frakcji w populacji

Pewna zmienna X przyjmuje jedynie wartosci 1 (sukces) lub 0
(porazka) i jej srednia dla catej populacji wynosi p. Chcemy
skonstruowa¢ przedziat ufnosci dla p.

@ Losujemy n-elementowq prébe i liczymy liczbe sukceséw
(zmienna Y).
@ Zmienna Y ma rozktad dwumianowy z parametrami (n, p).

@ Rozklad Y przyblizamy (dla duzych n) rozktadem normalnym

N(np, \/np(1 — p).

@ Zmienna p = % ma wartos$¢ oczekiwang u = p oraz odchylenie

standardowe o = @.

p(1—p) ).

@ Zatem p ma w przyblizeniu rozktad N(p,




Klasyczny przyblizony przedziat ufnosci

Klasyczny przyblizony przedziat ufnosci dla p otrzymujemy:
@ biorgc p = % za Srodek przedziatu,
@ zastepujac p przez p we wzorze na odchylenie standardowe i

p(1-p)

otrzymujac SE; =

Otrzymujemy przedziat ufnosci na poziomie istotnosci a:

p(1 - p)

:l:Za/QSE”:ﬁ:tZa/2' n

Klasyczny przedziat ufnosci Zle sie zachowuje, gdy liczba sukceséw

Y jest bliska O lub bliska n (moze sie nawet zdarzy¢, ze klasyczny
PU zawiera ujemne wartosci).




Przyblizony przedziat ufnosci Agrestiego-Coula

Przyblizony przedziat ufnosci Agrestiego-Coula dla p otrzymujemy

biorac:

Y+0.5(Z, /»)?
n+(Zy2)?

modyfikacja p),

@ biorgc p = za $rodek przedziatu (pewna

@ zastepujac p przez p we wzorze na odchylenie standardowe i
B(1-P)

modyfikujac je do postaci SE; = (Z0a)?

Otrzymujemy przedziat ufnosci na poziomie istotnosci o

p=£ Zoz/2SEI3




Przedziaty ufnosci — poréwnanie

Dla 95% przedziatu ufnosci (tzn. o = 0.05) mamy (Zp.025 = 1.96):

Klasyczny przedziat ufnosci

Y (L —p
p=— oraz SE; = 7p( P)
n n
PU ma posta¢ p4-1.96 - SE;
Przedziatu ufnosci Agrestiego-Coula
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PU ma posta¢ p 4 1.96 - SEp

p=




Przyktad

Ztapano 125 myszy i 6 z nich ma brzuszki nakrapiane na biato. Jaka
cze$¢ myszek w tej populacji ma brzuszki nakrapiane na biato?
Przyjmij poziom istotnosci o = 0.05.

.8
pNE 0.062

Otrzymujemy przedziat ufnosci 0.062 +1.96 - 0.021 = 0.062 + 0.041
czyli p € (0.021,0.103).




Przyktad

Ztapano 125 myszy i 6 z nich ma brzuszki nakrapiane na biato. Jaka
czes¢ myszek w tej populacji ma brzuszki nakrapiane na biato?
Przyjmij poziom istotnosci o = 0.1.

6405 (1.65)°

5~ — 0.058
P™ 125+ (1.65)2
B(L— p)
SEs; =/ -2=— Pl _ 021
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Otrzymujemy przedziat ufnosci 0.058 + 1.65 - 0.021 = 0.058 + 0.035
czyli p € (0.023,0.093).




Wybér wielkosci préby

Chcemy, aby 95% PU miat szerokos¢ nie wiekszg od pewnej zadanej
liczby. Jak ustali¢ rozmiar préby?
Szerokos¢ przedziatu ufnosci wynosi

p(1 - p)

2-1.96 -
n+4

czyli zalezy nie tylko od n (ktére chcemy wyznaczy¢), ale réwniez
od p, ktérego nie znamy. Rozwigzania sg dwa:

O jesli znamy przyblizong wartosé p, to mozemy jej uzyé jako B,

@ jesli nie mamy zadnych wstepnych informacji, uzyjemy p = 0.5.




Przyktad

Chcemy ustali¢ jaka czes¢ myszek w pewnej populacji ma brzuszki
nakrapiane na biato. Przypuszczamy, ze jest to ok. 5%. Chcemy
uzyska¢ 95% PU o szerokosci ok. 0.02. Jaki powinien by¢ rozmiar

préby?
Chcemy:
p(1 - p)
Es = ~ 0.
SEs ! 0.005
skad
B(L - p)
N —— — 4
"™ 0.005)2

Przyjmujac p =~ 0.05, otrzymujemy n =~ 190.




