Algebra liniowa 2
lista O (¢wiczenia 26.02.2020)

1. Dla kazdego z ponizszych zbiorow zdefiniuj (w sensowny sposéb) operacje dodawania elementéw oraz
mnozenia elementéw przez skalar (tzn. przez liczby rzeczywiste). Nastepnie ustal jaki element jest
elementem neutralnym dodawania oraz jak wyznacza sie element przeciwny do danego.

(a) zbior C'(R) wszystkich funkeji ciagtych f: R — R,
(b) zbior C*(R) wszystkich funkcji ciggtych f : R — R, dla ktorych pochodna f’ istnieje i jest ciagla,

(¢) zbior C*°(R) wszystkich funkeji ciagltych f : R — R, dla ktorych istnieja pochodne wszystkich

rzedow,
(d

zbior R[z]| wszystkich wielomianéw zmiennej x,

e

f

)
(e) zbior wszystkich ciagow (an)n>, o wyrazach rzeczywistych,
(f) zbior R™ wszystkich uktadow n liczb rzeczywistych (;1 ),
(g) zbior M, x, wszystkich macierzy o rozmiarach m X n o wyrazach rzeczywistych.

2. Zbiér V nazywamy zamknietym na dodawanie elementéw, jedli dla dowolnych v,w € V zachodzi
v+ w € V oraz zamknietym na mnozenie elementéw przez skalar, jesli dla dowolnych v € V, t € R
zachodzi tv € V. Ustal, ktore z ponizszych zbioré6w sa zamkniete na dodawanie i mnozenie przez skalar
(wzgledem dziatani zdefiniowanych w poprzednim zadaniu):

(a) {f € C(R): f(7) =0}, (1) {P € R[X] : deg P = 3} (deg P oznacza sto-
(b) {f € CR): f(7) =1}, pient wielomianu P),
() {f € C(R): f(12) > f(—12)}, (m) {P € R[X]:deg P < 3},
(d) {f € CYHR): f'(z) > 0 dla kazdego z € R)}, (n) {P € R[X]: P'(2) =0},
(e) {(an) : a3 =1}, (0) {P €R[X]: P'(2) =3},
(£) {(an) : as = ago = 0}, (p) {P e R[X]: P'(-1)+ P(1) = 0},
(g) {(an) : a1 + a3 +as =0}, (@) {P eR[X]: P'(1) + P'(-1) = 4},
(h) {(an) : @ny2 = any1+a, dla kazdego n >0}, (r) {P € R[X]: P(2) + P(0)* =0},
(i) {(f;) L2 = 22 4 22), (s) {A € Mays:trd =0},

e (t) {A € Msys: trd =1},

(0 {(2):““22:0}’ (1) {A € Msys : detA = 0},
() {(¥) 20+ 3y+2=1}, (v) {A € Mycs: A= AT},

3. Przedstaw:

(a) wielomian x? 4+ 5z — 2 w postaci kombinacji liniowej wielomianow x? + 1, 20 — 1, 22 + 2 + 1,

(b) wielomian 2% + 22 — 1 w postaci kombinacji liniowej wielomianow 3 + 22 + 2 + 1, 22 + 2 + 1,

z+1,1,
(¢) macierz ( ? ) w postaci kombinacji liniowej macierzy (§9), (8§), (99), (§9),
(d) macierz (1) w postaci kombinacji liniowej macierzy (11), (9), (§9), (¢ 4'),

0, gdy n parzyste
(e) ciag an ) gdy p. Y . w postaci kombinacji liniowej ciagow b, =11 ¢, = (—=1)",
, gdy n nieparzyste

(f) funkcje f(z) = o z+1 w postaci kombinacji liniowej funkcji g(z) = 1 i h(z) = ﬁ,
(g) funkcje f(x) = f;f’l w postaci kombinacji liniowej funkcji g(z) = 1 1 h(z) = x%rl



