Algebra liniowa 2
lista 1 (wyktad 2.03., ¢wiczenia 4.03.2020)

Cwiczenia

1.

Wskaz baze i wyznacz wymiar kazdej z ponizszych przestrzeni liniowych: R? R3, R Ro[X], R3[X],
Rn[X]v R[X]v M2><27 M3><37 mena C.

. Wskaz kilka przyktadéw podprzestrzeni wymiaru 1 oraz wymiaru 2 kazdej z nastepujacych przestrzeni

liniowych: R3, Ry[X] i Maxo.

. Podaj po kilka przyktadéw podprzestrzeni kazdej z nastepujacych przestrzeni liniowych: R"™, R, [X],

R[X], Myuxn, C(R), C*(R), C(0,1).

. Oblicz wymiar kazdej z nastepujacych przestrzeni liniowych:

@ {(1) e aty+2:-0), () 1P € BIX]: P = P0) = P =0}
() {(3) € R?: 2z + 3y = 0}, € M3x3 : trA =0},

(c) {P € Ry[X]: P’(Q)y: 0}, () {A€ Myxz: A= AT},

(d) {P € R3[X]: P'(—1) = P(1) = 0}, (h) {A € Msy3: A jest diagonalna}.

. Ustal, ktoére ze zbioréw podanych w zadaniu 2 na licie 0 sa przestrzeniami liniowymi. Ktére z nich sa

podprzestrzeniami przestrzeni podanych w zadaniu 1 na liécie 07

Zadania

1.
2.

10.
11.

Wskaz jakakolwiek baze kazdej z przestrzeni z ¢wiczenia 4.
Przedstaw podane ciagi w postaci kombinacji liniowej ciagow: a, =11 b, = (=1)", ¢, = n.
(c) en=

0, gdy n parzyste
(a) dn = . .
1, gdy n nieparzyste 0, gdy n nieparzyste

(b) fo=1%] (d) fo=|"3]

1, gdy n parzyste

. Uzasadnij, ze kazdy z ponizszych uktadéw wektoréw generuje podana przestrzen. Z kazdego z tych

uktadéw wybierz baze, a nastepnie wyznacz wspétrzedne w tej bazie podanego wektora v.

a) 22 +x+ 1,22 —x 42,20+ 1,22 + 1 € Ry[x] oraz v = 22 + 22 + 1,

0 (3.() 1) () e o= ()
(%) (1) (1) (1) € ® omaz v = ()

), (18, (9, (3 e{Ae Myyy: A= AT} oraz v = (43).

. Uzasadnlj, ze kazdy z ponizszych uktadéw wektoréow to uktad Inz. Kazdy z tych uktadéw rozszerz do

bazy, a nastepnie wyznacz wspélrzedne w tej bazie podanego wektora v.
(a) z3+1,22+1 € Ry[z] oraz v = 23+ 227 —z+1, (c) (%) , (%) € R3 oraz v = (%)
1 1 0
() (§50),(18),(76) € Maxa oraz v = (§7),

. Sprawdz, ktére z ponizszych zbioréw sa Inz:

(a) (11),(32),(31) € Maxo, (d) sinz,cosz,sin2z € C(R),
M) L1+z,1+x+221+x+22+2° € Rl (e) sin?z,cos?x,cos 2z € C(R).

0 (1)-(3). () <=

. Sprawdz, ktére z ponizszych zbioréw generuja zadana przestrzen liniowa:

(a) 2 +x+ 1,2+ 2,22 + 1 € Ro[X],
(b) (55):(106):(55):(26),(51),(2F) € Maxs,

@ (3)-(4)-(5) (1) e

Niech A bedzie macierza 3 x 3. Udowodnij, ze W = {v € R3 : Av = 0} jest podprzestrzenia R3.

. Uzasadnij, ze jedli n = 2 lub n = 3, zas A jest macierza rozmiaru n X n, to zbiér V) wektoréw wtasnych

macierzy A dla wartosci wtasnej A jest podprzestrzenia przestrzeni R™.

. Uzasadnij, ze obraz przeksztalcenia liniowego (tzn. przeksztatcenia addytywnego i jednorodnego)

F:R™ — R" jest podprzestrzenia przestrzeni R™.

Wskaz nieskoriczony zbior Inz w kazdej z przestrzeni: R[X], C(R), {(an) : an € R}.

Uzasadnij, ze {(an) : an+2 = ant1 + an, dla kazdego n naturalnego} jest przestrzenia liniowa. Jaki jest
wymiar tej przestrzeni?



