Algebra liniowa 2

lista 4 (wyklad 30.03, ¢wiczenia 1.04.2020)
Cwiczenia

1. Wyznacz macierz odwrotna do kazdej z ponizszych macierzy na dwa sposoby: (a) przy pomocy wy-
znacznikow, (b) przy pomocy operacji elementarnych wierszowych:

1 2 01 1 111 1 0 00
1 011 0111 1 2 00
0120 0 011 10 30
3 001 0 001 1 0 0 4

2. Wyznacz macierz odwrotna do kazdej z ponizszych macierzy, korzystajac z jej postaci klatkowe;j.

23 0 O 40 0 O
11 0 O 01 2 0
00 4 1 01 0 1
0 0 -1 2 02 -1 0

3. Sprawdz, czy nastepujace wektory sa liniowo niezalezne, zapisujac je w dowolnie wybranej bazie i
wskazujac niezerowy minor maksymalnego stopnia:
(a) 14+ x+2232+2% 1 — 22 + 23 € R[]
(b) (53)-(F1),(17) € Maxo

o (1) ()() =

4. Wskaz niezerowy minor maksymalnego stopnia kazdej z ponizszych macierzy:

N W
O
WWH——

1 1 1 1 1 11 2 2

1 -1 1 -1 2 2 2 3 3

1 0 1 0 3 3 3 4 4

0O 1 -1 0 5 5 5 6 6

5. Wyznacz rzad kazdej z ponizszych macierzy, zaczynajac od uproszczenia macierzy przy pomocy operacji
elementarnych:
1 2 3 4 1 1 1 1 1
2 3 4 5 1 -1 1 -1 1
3 4 5 6 -1 1 -1 1 -1
4 5 6 7 -1 -1 -1 -1 -1
Zadania

1. Napisz macierz elementarna, ktéra zastosowana do macierzy prostokatnej m x n:

(a) zamienia i-ty wiersz z j-tym wierszem (i # j);
(b) mnozy i-ty wiersz przez liczbe t # 0;
(c) dodaje do i-tego wiersza t-krotnos¢ j-tego wiersza (i # j, t # 0).

Napisz analogiczne macierze elementarne dla operacji kolumnowych.
2. Dla kazdej macierzy elementarnej E z poprzedniego zadania znajdZ macierz E L
3. Napisz macierz przeksztatcenia F' (w dowolnie wybranych bazach), napisz macierz przeksztalcenia F1
(jesli przeksztalcenie odwrotne istnieje) oraz napisz wzoér przeksztatcenia F~1, jegli:
(a) F:Ralz] = Rs[z], F(P(2)) = «P'(x)+P(1), (c) F: Maxz =R F(A)=A-(13),
P(0 . T2 2 T\\ _ (z+ty
(b) F : Ry[z] — R3, F(P)= ( P(1) >, (d) F: R >R F((y)) = (z_y)'
P(-1)
4. Napisz dowolne przeksztalcenie liniowe F' : V. — W, ktoére jest odwracalne lub uzasadnij, ze takie
przeksztalcenie nie istnieje, jesli:



oo

. Dana jest macierz postaci P = (

(a) V = Maxo, W =R* (c) V=R3 W = R3[z]

(b) V:szg, W:M3><2 (d) V:Rg[x], W:R4

’8 ]%), gdzie A i B to kwadratowe klatki. Wyraz rankP przy pomocy
rank A i rankB.

. Uzasadnij, ze dla macierzy (4 %) i (§ 9), gdzie A,C € Myyum oraz B, D € M,y zachodzi: (4 %) -

(5 5)= (% 5p):

Uzasadnij, ze macierz odwrotna do macierzy gérnotrojkatnej jest macierza gérnotréjkatna.

. Uzasadnij, ze (PAP™')* = PA*P~! gdzie A, P € M, xp.
. Uzasadnij, ze wielomiany Py, P1,..., P, € R,[z] o tej wlasnosci, ze P; jest wielomianem stopnia i sa

liniowo niezalezne.



