Algebra liniowa 2
lista 5 (wyklad 6.04, ¢wiczenia 8.04.2020)

Cwiczenia

1. Sprawd#, czy ponizsze uktady réwnan sa niesprzeczne i ustal jaki jest wymiar zbioru ich rozwigzan. W
ktérym z uktadéw mozna zmienié¢ prawe strony tak by otrzymacé uktad sprzeczny?

r1—x3+x5 =23 1+ a9 =1

! 3 > 3rx1 +4xo+ 234+ 224+ 325 =1 ! 2

o — x4+ x5 =2 r1+x2+a3=4
ox1 + Txo + T3 + 324 + 45 = 2

1 — T2+ x5 —26 =0 Ty + w3+ x4 = —3
4x1 + dxo + 223 + x4 + Dy = —1

xo — 13+ 26 = 3 T3+ T4 + 25 = 2
Tx1+ 10x9 + 23 + 624 + 525 =0

1 — T4+ x5 =2 T4+ x5 =—1

2. Dla ponizszych uktadéw réwnan znajdz rozwiazanie ogdlne.
201+ x90 + 323 — 224 + 25 = 4

5x1 4+ 3x2 + dxg + 1224 = 10 =921 + 10292 + 323+ Ty =7
2o ! 2 61 + 3o + 5y — 4wy + 3w5 = 5
2x1 4+ 2x90 + 3x3 + 54 =4 —4x1 +Trxo+ 23+ 324 =05
201 + 29 + Tes — 4oy + x5 = 11
T+ Txo + 923 + 4wy = 2 Tx1 + dxo — 4wz — 624 = 3

4x1 + 229 + 223 — 324 + 325 = 6
3. Wskaz baze jadra przeksztalcenia (R™ — R™) zadanego (w bazie standardowej) kazdg z ponizszych
macierzy. Wskazéwka: sprowadz zadanie do rozwigzania odpowiedniego uktadu jednorodnego.

11 -2 2 35 3 21
35 6 -4 5 7 6 4 3
4 5 -2 3 79 9 6 5
3 8 24 19 4 8 3 2 0

4. Znajdz wszystkie wektory przeprowadzane przez przeksztatcenie o danej macierzy na dany wektor:
1 4 -5 1
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2 23 4 5

Zadania

1. Wyznacz rozwigzanie ogélne uktadu w zaleznosci od parametru t. Wskazéwka: zastosuj metode elimi-
nacji Gaussa, traktujac ¢t jak znang liczbe.

—6x1 + 8x9 — Hx3 — x4 =9 2x1 +5x0 + 13+ 314 = 2

(I+t)z1+2z2+23=1
—2x1 +4xo+ Trs+3x4 =1 4x1 + 629 + 313 + Dy =4

1+ 1+t +a3=t
—3x1 +5r9 +4x3+ 224 =3 Az + 14x0 + 23+ T2y = 4 9

x1+as+ (1+t)zs=t
—3x1 4+ Txo + 1723+ Txy =t 201 — 3x0+ 3x3 +tey, =7

2. Znajdz jednorodny uktad rownan liniowych ztozony z (a) dwoch (b) trzech (c) czterech réwnan, dla

1 1 2
4 13 7
ktorego wektory (—22> , (—1) , <—48> stanowia fundamentalny uktad rozwigzan.

2
-1 9 -5
3. Znajdz baze kazdej z ponizszych przestrzeni, a nastepnie opisz te przestrzenie przy pomocy uktadu

rownar liniowych:

1 5 6
(a) przestrzen W = Lin{(%) ; (%1> ; (%)))} <R°
0 1 1

—1 —1
(b) przestrzeni U-Lin{( 2 ) , < 3 > ) < 5 )} <R*
—2 0 -2

4. Pewien niejednorodny uktad m réwnan liniowych z n niewiadomymi spelia warunek rank A = m,
gdzie A to macierz glowna uktadu. Czy uktad ten moze byé sprzeczny? Odpowiedz uzasadnij.

5. Pewien jednorodny uktad m réwnan liniowych z n niewiadomymi spetnia warunek n > m. Czy uktad
ten moze mie¢ jednoznaczne rozwigzanie? Odpowiedz uzasadnij.

—



10.

Uzasadnij, ze jesli liniowy uktad réwnan ma wiecej niz jedno rozwigzanie, to ma ich nieskoniczenie wiele.
*Pewien niejednorodny uktad m réwnan liniowych z n niewiadomymi spelnia warunek n < m. Uza-
sadnij, ze mozna tak zmienié¢ jego prawe strony, by otrzymaé uktad sprzeczny.

. *Wytlumacz, jak majac uktad rownan opisujacy podprzestrzen W < R™ i wektor v € R™ wyznaczy¢

uktad réwnan opisujacy warstwe v + W, a nastepnie opisz uktadem réwnan zbiér:

o () () (e
2 0 1 1
o (B am() () (e

. *Dana jest macierz A € M, xn. Uzasadnij, ze zbior W = {b € R™ : AX = b niesprzeczny} jest

podprzestrzenig R™. Uzasadnij, ze dim W = rank A.

**Uzasadnij, ze W = {f € C®(R) : f(0) = f'(0) = --- = f*)(0) = 0} jest podprzestrzenia C(R).
Uzasadnij, ze warstwy tej przestrzeni sg postaci: g+ W = {f € C®([R) : f(0) = ¢(0), f(0) =
g(0),..., f®(0) = ¢g*)(0)}. Zinterpretuj rozwijanie funkcji g w szereg Tayora jako wyznaczanie jedy-
nego wielomianu w warstwie g + W.



