Algebra liniowa 2
lista 6 (wyktad 20.04, ¢wiczenia 22.04.2020)
Cwiczenia

1. ZnajdZ wartosci wiasne i przestrzenie wtasne dla kazdej z ponizszych macierzy
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2. Ustal, ktore z macierzy z poprzedniego ¢wiczenia sa diagonalizowalne i je zdiagonalizuj.
3. Oblicz nastepujace potegi macierzy
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4. Wyznacz pierwiastki kazdego z wielomianow: a2 — 222 + 3z — 2, 2* + 523 + 522 — 52 — 6, 23 — 2z + 1.

Zadania

1. Znajdz wielomian charakterystyczny, wartosci wlasne i przestrzenie wtasne kazdego z ponizszych prze-
ksztalcen:

(a) F:Rofe] = Rofa], F(P)(z) = 2P'(x) + P"(x)
(b) F: Moyos — Moyo, F(A) =24+ AT

x T+2y
(c) F:R* — R%, F((%)) = | 2=ty

z+t
z—1

(d) F:Rfz] — Rsfz], F(P)(z) = P(3z + 1)

2. Napisz macierz 4 x 4 o wartosciach wtasnych —1, 1, 0, 2 i odpowiadajacych im wektorach wtasnych

(0-()-()- ()

x

3. Napisz macierz 4 x 4, dla ktorej V! = {(Z) r=y=2=1t}iV3= {(g) 124+ 3y + 2+t = 0}.

t t
Wskazowka: napisz diagonalizacje tej macierzy.

4. Napisz macierz przeksztalcenia F : Ry[x] — Ro[x] takiego, ze F (2% +2) =222 + 2z, F(z —1) =1 -2,
F(z? —1) =322 - 3:
(a) w bazie B ztozonej z wektorow wlasnych (wskaz te baze),
(b) w bazie C = (1,z,?).
5. Co wiadomo o wartosciach wtasnych i wektorach wlasnych takiego przeksztalcenia F : Rg[z] — Rs[z],
dla ktorego ker F = Lin{z? 4+ 2 + 1,222 — x — 1}? Napisz macierz dowolnego przeksztalcenia o tej
wtlasnosci:

<R

(a) w dowolnie wybranej bazie B (podaj te baze),
(b) w bazie C = (1,z, 2?).

Zacznij od napisania diagonalizacji macierzy przeksztaltcenia.
6. Uzasadnij, ze wartosciami wtasnymi macierzy goérnotréjkatnej sa wyrazy na przekatnej macierzy.
7. Uzasadnij, ze jedli wielomian charakterystyczny macierzy ma tylko jeden pierwiastek, to macierz ta
jest diagonalizowalna jedynie wtedy, gdy jest diagonalna. Wskazéwka: napisz diagonalizacje macierzy
z jedyna wartoscia wlasna.
210 2100
8. Ustal wartoéci i przestrzenie wlasne macierzy ({1 ), (0 A1 ), <8 ok (1)> Czy sg one diagonalizowalne?

00
000X
9. *Sprawdz, ze jesli v jest wektorem wlasnym A dla wartosci whasnej A\, a P jest macierza odwracalng, to

Pv jest wektorem wtasnym PAP~! dla wartosci wtasnej A\. Wywnioskuj stad, ze wymiary przestrzeni
wlasnych macierzy A i PAP™! s3 jednakowe.



10.

11.

*Wykorzystaj zadania 8 i 9 do podania réznych przyktadéw macierzy niediagonalizowalnych, rozmiaru
2x2,3x314x4.

*Wykorzysta] zadania 8 1 9 do podania réznych przykladéw macierzy 4 x 4, ktoérej wielomian charak-
terystyczny jest postaci p(\) = (A —2)2(A41)2, ale przestrzenie wlasne V2 i V! sa jednowymiarowe.



