Algebra liniowa 2
lista 7 (wyktad 27.04, ¢wiczenia 29.04.2020)
Cwiczenia
1. Dla ktérych z ponizszej podanych podprzestrzeni W, U < R? prawda jest, ze R* = W @ U?
. 1 T
(a) W = Lln{(%)}, U= {(g) cx+y+2z=0}
(b) W = Lin{(é)}, U= {(?5) Lz 42y —z =0}
. 1 1 T
(c) W= Lln{(%]) , (%)}, U= {(g) 2 —y—2z=0}
2. Podaj wymiar i wskaz baze kazdej z nastepujacych przestrzeni: C", C,[z]|, M, xn(C) traktowanych (a)

jako rzeczywiste przestrzenie liniowe, (b) jako zespolone przestrzenie liniowe.
3. Sprawdz, czy podany uklad wektorow jest baza zespolonej przestrzeni liniowej C3.
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4. Oblicz nastepujace potegi macierzy:
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Zadania

1. Napisz (a) zespolona diagonalizacje, (b) rzeczywista klatkowa diagonalizacje nastepujacych macierzy:

2. Czy prawda jest, ze:
(a) R3 = {(Z:) xty+z= O}@Lin{(i)},
(b) M2><2 = {A € M2><2 A diagonalna} D {A S M2><2 (trA = 0},
(c) Rs[z] ={P € Rs[z] : P" =0} ®{ax + b, a,b € R}.
3. Zmnajdz jakakolwiek przestrzen dopelnicza kazdej z ponizszych podprzestrzeni W < V, tzn. taka pod-
przestrzenn W/ <V, ze V.= W @ W’. Wybierz mozliwie najprostsze W’.
1 1
(a) Lin{l + z,2?} < Ra[z], (b) Lin{<9>,<g>}<R4.
0 2

4. Ktore z ponizszych zbiorow (ze standardowo zdefiniowanymi dziataniami) tworza zespolong przestrzen

liniowa:
(a) zbior wszystkich funkcji f: R — C (c) zbior wszystkich funkcji f: R — R
(b) zbior wszystkich funkeji f: C — R (d) zbior wszystkich funkeji f: C — C

5. Ustal, ktore z podanych ponizej zbioréw sa podprzestrzeniami rzeczywistej przestrzeni liniowej C?, a
ktore sa podprzestrzeniami zespolonej przestrzeni liniowej C2:
(a) {(3): 22 +2 = 0} (©) {(2): 21 = 2)
(b) {(24) : (i + 1)z + (i — 1)z2 = 0} (@) {(3): 21 + 5 = 0}
6. Ktore z ponizszych przeksztatcen sa rzeczywistymi przeksztatceniami liniowymi rzeczywistej przestrzeni
liniowej C?, a ktore sa zespolonymi przeksztalceniami liniowymi zespolonej przestrzeni liniowej C2.
Napisz macierze tych przeksztalcen, ktore sa liniowe, w dowolnie wybranych bazach (wskaz te bazy).

(a) f:C2—C2 f((3)) = (212)
(b) f:C*—=C% (%)) = (252)
() f:C*=C? f((3)=(2)
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