Algebra liniowa 2

lista 8 (wyktad 4.05, ¢wiczenia 6.05.2020)
Cwiczenia

1. Zaznacz klatki Jordana i oblicz n-ta potege kazdej z nastepujacych macierzy:

1100 3 0 0 O 2 000 2100 0100
0100 0 -1 1 0 0 410 0 200 0010
00 21 0 0 -1 1 00 40 0 0 21 00 01
0 00 2 0 0 0 -1 0 0 0 4 0 00 2 0 00O

2. Wyznacz posta¢ Jordana macierzy, dla ktorej (x(\) oznacza wielomian charakterystyczny):

(a) x(A) =B —=X2(1-X)3,dimV3=2 dimV! =1
®) x(A) = - 22A+1)(A+2)2, dmV? =1, dimV-2=2
() x(N) =AW +1D*(N=2)2, dimV~! =2 dimV?=1

3. Oblicz nastepujace potegi macierzy, sprowadzajac je najpierw do postaci Jordana:
3 1\ /1 -n\* /7 2\"
-1 1 1 -1 -8 -1

1. Wskaz przyktad macierzy 3 x 3, ktéra nie jest gérnotréjkatna, ma wartosci wlasne 11i 2 oraz dim V! =

Zadania

dimV? =1.
2. Wyznacz postaé Jordana i baze jordanowska kazdej z nastepujacych macierzy. Jesli trzeba, uzyj liczb
zespolonych.
0 3 0 0 1 4 0 0 01 0 O 21 20
0 0 0 O -1 -3 0 O 10 0 O 0110
-4 4 5 4 0o 0 2 -2 00 1 1 0 01 3
-1 4 -1 1 0o 0 2 =2 00 —1 1 0 0 01

3. Oblicz A", gdzie A jest jedng z ponizszych macierzy. Jedli trzeba, uzyj liczb zespolonych.

5 0 0 2 —2 2 0i 1 0 .
0 8 4 1 4 -1 L o) s 1
0 -1 12 0 -2 4

4. 7Znajdz wszystkie rozwiazania réwnania:
4 1
2 _
#=(0 )

5. Dla kazdego 1 < d < 5 wskaz przyktad macierzy 5x 5 z jedna wartoscia wlasna X, dla ktorej dim V> = d.

. Uzasadnij, ze jeéli wielomian charakterystyczny macierzy A ma postaé¢ x(A) = A%, to A* = 0.

7. Uzasadnij, ze jesli A™ = 0 dla pewnego n naturalnego, to wielomian charakterystyczny A ma tylko
jeden pierwiastek.

8. * O pewnej macierzy kwadratowej A wiadomo, ze A™ = I dla pewnego n > 1. Udowodnij, ze A jest
diagonalizowalna. Jakie moga by¢ jej wartosci wlasne? Wskazéwka: zapisz A w postaci Jordana i uzyj
liczb zespolonych.
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