Lista 5

Ogdlnosci o randze Morleya

W ponizszych zadaniach T jest teorig zupelng w jezyku £, € |= T jest modelem monstrum, a RM
oznacza range Morleya liczong w €. Przez range Morleya formuty ¢ mamy na myéli range Morleya
zbioru realizacji ¢.

Zadanie 1. Pokaz, ze w ACF ranga Morleya jest réwna wymiarowi Krulla.

Zadanie 2. Niech (€, <) bedzie gestym porzadkiem liniowym bez koricéw. Pokaz, ze jesli X C €
niepustym przedzialem otwartym, to X nie ma rangi (Morleya).

Zadanie 3. Niech X,Y C €" beds zbiorami definiowalnymi. Pokaz, ze
RM (X UY) = max{RM (X),RM (Y)}.

Zadanie 4. Niech XY bedg zbiorami definiowalnymi, a f: X — Y definiowalng bijekcja. Pokaz,
ze RM (X) = RM (V).

Zadanie 5. Niech X bedzie zbiorem definiowalnym rangi RM (X) = o < oo. Stopniem Mor-
leya nazywamy najwiekszg liczbe d < w taka, ze X = X; U ... U X, dla pewnych rozlycznych
Xy, ..., Xy rangi a (w tej sytuacji zbiory X, ..., X; nazywami skladowymi X). Stopiei Morleya
X oznaczamy przez MD (X).

1. Pokaz, ze stopieri Morleya jest dobrze okreslony.

2. Pokaz, ze skladowe X s3 jednoznacznie wyznaczone modulo a. Tu méwimy, ze zbiory U, V/
s3 rowne modulo « jesli réznica symetryczna UAV ma range mniejszg niz ov.

3. Zalézmy, ze X,Y C €" s3roztacznymizbioramii RM (X ), RM (Y) < co. WyrazMD (X UY)
w terminach MD (X)), MD (V).

Zadanie 6. Niech p bedzie typem zupelnym nad zbiorem A C €. Rangg Morleya p nazywamy
RM (p) = min {RM (6) |6 € p} € On U {oc}

i méwimy, ze p ma range jesli RM (p) < oo. Zalézmy, ze p ma range o < oo i wybierzmy ¢, € p
takie, ze RM (¢,) = « oraz

MD (¢p) = min {MD (¢) [¢ € p, RM (¢) = a}.
Stopniem Morleya p nazywamy liczbe MD (¢,).
1. Pokaz, ze ¢ jest jednoznacznie wyznaczone modulo « przez p.

2. Pokaz, ze jedli p, ¢ s3 typami zupetnymi nad A majacymi range oraz ¢, = ¢, to p = q. Wiecej:
opisz jak odtworzyé p znajac tylko ¢,,.

Zadanie 7. Rozwazmy nastepujace mozliwe whasnosci 7.
1. Catkowita przestepnos$é. Kazdy definiowalny zbiér w € ma range Morleya.

2. w-stabilnos$é. Dla dowolnego przeliczalnego A C € istnieje jedynie przeliczalnie wiele typéw
zupetnych nad A.
Pokaz, ze 2) implikuje 1), a jedli jezyk L jest przeliczalny, to réwniez 1) implikuje 2). Pokaz, ze
zatozenie o przeliczalnoci L jest istotne. Wywnioskuj, ze kazdy zbi6r definiowalny w DCF, ma
range.



