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G. PLEBANEK Kombinatoryka NR 2 (28.02)

ZLICZANIE ZBIOROW, ZBIORY Z POWTORZENIAMI

. W brydza gra czterech graczy; na poczatku kazdy dostaje 13 kart z talii 52 kart.

Ile jest sposobow potasowania talii 52 kart 7 Ile roznych uktadéw kart moze dostaé gracz?
Na ile sposob6éw mozna rozdacé talie?

Ile r6znych dodatnich dzielnikéw ma liczba 3* x 52 x 73 x 11, a ile liczba 620 ?
Ile zer na koncu ma liczba 50! ?
Ile liczb wigkszych od 5400 ma rézne cyfry, wsrod ktorych nie wystepuja 21 7 7

Niech X bedzie zbiorem liczb czterocyfrowych, majacych cyfry ze zbioru {1,2,...,5}. Niech
A bedzie podzbiorem tych x € X, ktore majg rozne cyfry, a B zbiorem tych x € X, ktore
sa parzyste. Obliczy¢ |A|, |B|,|AN B|,|A\ Bl,|B\ A|,| X \ (AU B)].

. Na ile sposobow mozna posadzi¢ 12 os6b przy okragtym stole, jesli pewna para osob od-

mawia siedzenia obok siebie ?

Wyznaczy¢ liczbe permutacji kotowych liczb 0, 1, 2, ..., 9, w ktérych 0 i 9 nie lezg
naprzeciwko.
. Ile zbioréw ztozonych z 3 liczb mozna utworzy¢ sposrod liczb {1,2,3,...,20}, jesli zbior

nie moze zawiera¢ dwu kolejnych liczb ?

. Druzyna pitkarska zlozona z 11 graczy ma by¢ wybrana sposrod 15 zawodnikow, wsrod

ktorych 5 gra tylko w obronie, 8 gra w ataku i 2 moze gra¢ i w obronie i w ataku. Przyj-

mujac, ze w druzynie 7 zawodnikéw gra w ataku i 4 w obronie, ile mozna utworzy¢ druzyn
pitkarskich ?

Na ile sposobow mozna umieéci¢ 8 wiez na szachownicy tak, ze zadna wieza nie atakuje
innej (tzn. dwie wieze nie moga znajdowac sie na jednej linii pionowej lub poziomej) ? Na
ile sposobow, jesli kazda wieza jest inaczej oznaczona ?

Mamy 5 identycznych wiez koloru czerwonego i 3 koloru niebieskiego. Na ile sposobow
mozna je umiesci¢ na szachownicy 8 x 8, aby sie nie atakowaly ?

Na ile sposob6éw mozna posadzi¢ 6 panéw i 6 pan przy okraglym stole, jesli panie i panowie
majg siedzie¢ na przemian 7

Czterosobowy komitet ma by¢ wybrany sposrod cztonkow klubu, ktory sktada sie z 10 pa-
now i 12 pan. Na ile sposobow mozna utworzy¢ komitet, jesli musi on zawiera¢ przynajmniej
dwie panie ? Na ile sposobéw, jesli dodatkowo Pani fadna i Pan Przystojny odmawiaja
by¢ razem w komitecie ?

Sekretarka pracuje w budynku potozonym 9 przecznic na wschod i 7 na pétnoc od swojego
domu. Codziennie przechodzac do pracy przechodzi 16 odcinkéw ulic. Ile jest mozliwych
tras 7 Zatozmy, ze odcinek ulicy w kierunku wschodnim, zaczynajacy sie 4 przecznice na
wschéd 1 3 na pdlnoc, zostal zalany, a sekretarka nie umie (lub nie chce) ptywaé. Ile jest
wtedy mozliwych tras 7
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Niech S bedzie zbiorem z powtorzeniami, w ktorym liczby powtorzen wynosza nq, na, . . ., g,
przy czym n; = 1. Pokazaé, ze przy oznaczeniu n = ny + ns + ... + ng liczba permutacji

kotowych tego zbioru wynosi n(:,_;);,

Wyznaczy¢ liczbe 11 elementowych wariacji zbioru z powtérzeniami S = {3-a, 4-b, 5-c}.
Wyznaczy¢ liczbe 10 elementowych wariacji zbioru z poprzedniego zadania.

Wyznaczyé liczbe wszystkich kombinacji (dowolnego rozmiaru) zbioru z powtdérzeniami
S = {nl-al,...,nk-ak}.

Piekarnia sprzedawata 6 rodzajow ciastek. Ile roznych tuzinéw ciastek mozna byto kupi¢ ?

Na ile sposobéw mozna rozdzieli¢ 12 identycznych jabtek i 1 pomarancze pomiedzy troje
dzieci tak, aby kazde dziecko otrzymato przynajmniej jeden owoc ?

Wyznaczy¢ liczbe r-kombinacji zbioru {1-ay, co-as, ..., 00-ax}. Ogélniej, wyprowadzié
wzor na liczbe r-kombinacji zbioru, w ktorym liczby powtérzen sa réwne 1 lub oo.

Niech Ay, As, A3 beda podzbiorami zbioru skonczonego X. Sprawdzi¢, ze

|A1 U A U Ag| = |Ax] + |Aa] + |As| — |A1 N Ayl — |A1 N As| — |Aa N As| + |A N Ay N Asl.

Ile jest liczb catkowitych pomiedzy 11 10 000 (wtacznie), niepodzielnych przez 4, 5 ani 6 7

Ile jest liczb catkowitych pomiedzy 11 10 000 (wtacznie), niepodzielnych przez 4, 6, 7 ani
10 7

Ile jest liczb catkowitych pomiedzy 1 i 10 000 (wlacznie), ktére nie sa kwadratami ani
szesScianami liczb catkowitych ?

Znalez¢ liczbe 10-kombinacji multizbioru S = {oc-a, 3-b, 5-¢, 7-d}.

Piekarnia ma w sprzedazy stodkie butki: 3 z czekolada, 7 z dzemem i 3 bez nadzienia. W
pudetku miesci sie 12 butek. Ile r6znych pudetek mozna kupi¢ w piekarni ?

Zmalez¢ liczbe rozwiazan réwnania xy + xs + x3 = 14 w nieujemnych liczbach catkowitych
nie przekraczajacych 8.

Zmnalez¢ liczbe rozwiazan rownania x; + xo + 3 + x4 = 20 w liczbach catkowitych takich,
ze1<x1<6,0<x2<7,4<x3<812<x4<6

Z ADANIA UZUPELNIAJACE

Udowodnié, ze n prostych na ptaszczyznie dzieli jg na co najwyzej (g) + (711) + (;) obszaréw.

Udowodni¢, ze n ptaszczyzn dzieli przestrzen na co najwyzej (g) + (711) + (3) + (g) obszarow.
Niech a bedzie liczba catkowita, a p > 2 liczba pierwsza. Wykazaé, ze istnieja liczby catko-

wite z,y, takie ze (z,y) # (0,0), |z|, |y| < \/p oraz p dzieli ax —y.

ZADANIE UZUPELNIAJACE, DLA BRYDZYSTOW

Gramy szlema w piki, mamy @ AKW 109 w rece i #zzx na stole; komunikacja swobodna.
Dlaczego impasujemy? Dlaczego gramy ‘z gory’, gdy na stole sg cztery plotki pikowe?



