G. PLEBANEK Kombinatoryka NR 10 (6.06)

NIESKOKNCZONE TWIERDZENIE RAMSEYA

1. Wykazaé, ze kazdy ciag x, € R zawiera podciag staty, podciag rosnacy lub podciag malejacy.

. Wykazaé, ze dla dowolnej skonczonej rodziny funkcji g; : R — R istnieje nieskonczony zbior

A C R, na ktérym wszystkie te funkcje sa monotoniczne w stabym sensie.

. Kazdy nieskonczony zbiér czeSciowo uporzadkowany zawiera nieskonczony tancuch lub nieskon-

czony antylancuch.

. Niech A C N beda zbiorami takimi ze |A, A Ag| > 7 dla n # k.Udowodnié, ze istnieje ciag

ny <ng <... taki ze

(i) [An; \ An,| > 4 dla wszystkich i > j, lub
(ii) |An, \ Apn,;| > 4 dla wszystkich i < j.

SKONCZONE TWIERDZENIA RAMSEYA

. Krawedzie grafu pelnego Kg pokolorowano dwoma kolorami. Udowodnié, ze graf zawiera jedno-

kolorowy tréjkat.

. Pokazaé na przykladzie, ze powyzsze nie jest prawdziwe dla grafu K.

7. Krawedzie grafu Ki7 pokolorowano trzema kolorami. Udowodnié, ze graf zawiera jednokolorowy

10.

11.

tréjkat.

. Ogolniej piszemy R(i,j) = n gdy n jest najmnjiejsza liczba, taka ze przy dowolnym kolorowaniu

krawedzi grafu K, istnieje pelny podgraf K; pierwszego koloru lub pelny podgraf K; koloru
drugiego. Warto (prébowaé) zmierzy¢ sie z wynikami podanymi ponizej (za WIKIPEDIA):

Liczba | Warto$é | Odkrywca, rok

R(3,3) 6 Greenwood i Gleason, 1955
R(3,4) 9 Greenwood i Gleason, 1955
R(3,5) 14 Greenwood i Gleason, 1955
R(4,4) 18 Greenwood i Gleason, 1955
R(3,6) 18 Kery, 1964

R(3,7)| 23 | Kalbfleich, 1966

R(3,8) 28 Graver i Yachel, 1968

R(3,9) 36 McKay i Zhang Ke Min, 1992
R(4,5) 25 McKay i Radziszowski, 1995

. W tej notacji (dla trzech koloréw) zadanie 7 oznacza, ze R(3,3,3) = 17. Jak twierdzi WIKIPEDIA,

nie wiadomo czy R(3,3,4) = 30 czy tez 31. Moze nam si¢ uda:-)

Udowodnié, ze istnieje liczba n taka ze wéréd dowolnych n punktéw ptaszczyzny, z ktérych zadne
3 nie sg wspdlliniowe, mozna wybraé 5 tworzacych wypukty pieciokat.

Udowodnié, ze dla kazdego r € N istnieje S(r) (liczba Schura), to jest taka liczna naturalna, ze
dla dowolnego kolorowania elementéw z A = {1,2,...,S5(r)} istnieja trzy elementy z,y,z € A
tego samego koloru, spelniajace rownanie z + y = z.

WSKAZOWKA: Patrz 3.1 w http://math.uchicago.edu/ may/REUDOCS/Steed.pdf



