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. Obliczy¢ sumy przedzialéw na prostej

U (@n, bn), U lan, bn),  gdzie  anp1 < an < by < oy
n=1 n=1

. Obliczy¢ przekroje przedzialow na prostej 02, (an, bn), NSy [an, by], gdzie a, < apy1 <
boiy < by,

. Wykazaé, ze przedzial [0,1] nie jest (nawet nieskonczona) suma przedzialéw postaci
(a,b); podobnie (0, 1) nie jest przekrojem przedzialéw postaci [a, b].

. Pokaza¢ na przyktadach, ze przekrdj przeliczalnej ilosci zbioréw otwartych nie musi by¢
otwarty; podobnie suma przeliczalnej liczby zbioréw domknietych nie jest na ogét do-
mknieta.

. Rozwazmy R z topologia naturalna.

(i) Sprawdzié¢, ze jesli lim,, x,, = 0o to zbiér A = {x1,xs, ...} jest domkniety.

(ii) Sprawdzié, ze jesli lim, z,, = € R to zbior A = {x1,x9, ...} jest domkniety wtedy
i tylko wtedy gdy = € A, natomiast zbiér AU {x} jest zawsze domkniety.

(iii) Sprawdzi¢, ze A C R jest domkniety wtedy i tylko wtedy gdy z faktu ze x,, € A i
x = limx, wynika ze x € A.

. Poda¢ przyktady, swiadczace o tym, ze obraz zbioru otwartego przez funkcje ciaglta nie

musi by¢ otwarty i obraz zbioru domknietego przez funkcje ciagta nie musi by¢ domkniey.

. Dla zbioru A C R definiujemy jego domkniecie A jako zbiér tych x € R, dla ktérych
(x—0,24+0)NA # () dla kazdego § > 0. Sprawdzié, ze operacja domkniecia ma nastepujace
wtasnosci:

dla dowolnych A, B C R. Pokaza¢ na przyktadzie, ze inkluzje moga by¢ wlasciwe.

. Wykazaé, ze zbiér A jest domkniety dla kazdego A C R. Ponadto, A jest najmniejszym
zbiorem domknietym zawierajacym A, to znaczy jezeli zbior I jest domkniety i A C F
to ACF.

PROBLEMY
. Udowodnié, ze dla dowonej rodziny przedziatéw postaci [aq, b;), t € T istnieje przeliczalny
zbior Ty C T, taki ze

U [at,bt> = U {at,bt)

teT teTy
. Niech ¢, qo, . .. bedzie ciagiem zawierajacym wszystkie liczby wymierne. Udowodnié, ze

V=U(pn—1/2"pu+1/2") #R.

W istocie zbiér R\ V' jest mocy continuum (cho¢ jest domkniety i nie zawiera niepustych
przedziatow).



