Zadanie 3a.
(z,y) = 2°y" + €™
% = 0, (25Y") + 0,(e™) = baty” + ye™
95 — 9, (z5y") + B, (e*¥) = TPy’ + we™

Zadanie 3b.
1
flz,y) = 21
Do policzenia pochodnych skorzystamy z reguty ilorazu:
Af  9:()-(2®+¢*) —1-8u(2®>+9®) 0-1-(2240) 2z
or (22 + y2)2 T @242 (22 + 22
af _9,(1)-(@*+¢*) —1-9(x*+¢y*) 0-1-(0+2y) -2y
dy (2% +y?)? @y (22 +y?)?

Zadanie 3c.

f(@y) =z +y?

Do policzenia pochodnych skorzystamy z reguty tancuchowej:

g—*-a(ﬁ ?) = (1+40) = L
or ity YT a2 T+ 2
of 1 9 1 Yy
=0z +y)= —/— - (0+2y) =
oy avarye TS O = s
Zadanie 3d.
e —1
flay) = —
Of (e —1)-x— (e —1)-Op(x) aye™ —e™ +1
ox x2 n 22
Of  9y(e™ —1)-x— (e —1)-0y(z) 2% — (e —1)-0 2y
Ay - x2 - x2 -
Zadanie 3e.
_ Y
f(wvy) - $2+y2
Af _ Oulay) - (® +¢°) —wy - 0u(=® +y°) _ 2Py +y® —22%  y° -2y
or (22 + 12)2 T @+ 22 @2+ 2
Analogicznie:
g B x® — zy?
Oy (2% +y?)?
Zadanie 3f.
fla,y) = cos(a® + 7y°)
gi = —sin(z? + 7y3) - 0,(2? + Ty?) = —2zsin(2? + Ty?)
o _ —sin(z? + 7y3) - 0, (2 + 7y) = —21y% sin(x? + TyP)
Ay = Yy Y Yy) = Yy Y



Zadanie 4
flz,y) = 2* + ay*

o f] |22+t
vi= [@/f] B 4$ZUS
f(x7 y) = €x2+y3
x2+y3
vf: 8mf = 21'26 2
8yf 3y ety
11
v |] Z [l w0+ ) ™)) _ [ ame] [ e
8yf 8@/('%'71) + 62;((53 + y)il) 0 + (mjrzl/)g _(ij)z

Zadanie 5a.

f(z,y) =" —=

of 4y

or ¢ L
of 4y
9y = ze

Aby punkt byt kandydatem na ekstremum lokalne, wszystkie pochodne czastkowe w tym punkcie musza sie

zerowaé. W zwigzku z tym piszemy uktad réwnan:

ye®™ —1=0
xe™ =0

ye™ —1=0 -
{ewyzo Ve=0

y-0—1=0 B B
{exy:() Vie=0 = y=1)

Kandydat na ekstremum lokalne:



Zadanie 5b.

Kandydaci na ekstrema lokalne:

Zadanie 5c.

Kandydat na ekstremum lokalne:

flzy) =2 +ay+y°

of 2
=3

I - +y
0
a—f::x+3y2
322 +y=0
r4+3y2 =0
32 +y—0
xr =
27yt +y =0
__3y2

y(27y> +1) =0
xr = —3y2

{y:0v2m3+1:0

r = —3y°

r = —3y°
_ _ 1
y=0vVy=—3
x:O\/x:—%
1 1
K = (0 O)vKQ = (*37*5)

of
of
=—4-2
dy y
4—-2x=0
—4-2y=0
r=2
y=-2
K1:(27_2>



Zadanie 6
Mamy dang liczbe m = x + y + z, chcemy zmaksymalizowaé iloczyn zyz. WezZmy funkcje tego iloczynu oraz

poszukajmy dla niej maksimum:

p(z,y) = zy(m — v — y) = may — 2%y — xy?

0
p:my—2xy—y2

Ox

0

—p:mx—x2—2xy

Ay

my —2zy —y?> =0
mx —x? —2zy =0

r="AV(Yy=0= (z=0Vz=m))
2m? — 2my — m? 4+ 2my — y?® — dmy + 4% =0

r="2V(y=0 = (x=0Vz=m))
3y? —4my +m? =0

Ay =16m? —4-3-m? = 4m?

4m + v4m?2  6m

m="53 ~ m— =0
_dm—vamt_m _m ™
N Y ~ 3

Kandydaci na ekstrema lokalne:
m m
Ky = (070)7K2 = (Oam)aK?) = (m,O),K4 = (g g)

)

Liczymy pochodne czastkowe drugiego rzedu:

0%p
o2 = Y
82
8x§y =m—2x —2y
82
aygx =m— 2z — 2y
0%p
o =
Z otrzymanych pochodnych tworzymy macierz:
/! /!
Dyz Py



I obliczamy jej wyznacznik dla wszystkich punktéw stacjonarnych:

W(Kl):|0 7(7)1| 0-0—m-m=—m?
W(K2)—‘__27;n (;n‘——Qd-O—m-m——mz
0 —m 2
W(K3) = [—m —Qm] =0-—2d—m-m=—-m
=2m  —m —2m —2m  —-m -m  4m? m? m?
W(Ky) =] 3 = . — . = - =
(Ka) [3 21 3 3 33 9 9 3

1
Poniewaz m > 0, to W(K1), W(Ks2), W(K3) < 0, co oznacza, iz punkty Ki, Ko, K3 nie sa ekstrememi lokal-
nymi
Natomiast W (K,) > 0, wiec w punkcie K4 mamy ekstremum lokalne.
p(m, ™) _ —2m zgl
Ox? 3

Co pokazuje, ze w punkcie K4 mamy maksimum lokalne, co konczy zadanie.

Zadanie 7a.

f(z,y) =5z — 3y

9 _s

of
P 3

enes- ][]
g(z,y) =2 +
dg
- =
dg B
By =

o]

2z

2y

Vf=AVg
g(w,y) =136

5= A2z
—-3=2A2
2%+ y* = 136

Z pierwszych dwéch réwnan wyliczamy A, a nastepnie przyréwnujemy (przypadki gdy z =0V y = 0 oméwimy

pézniej). Stad mamy:

5 -3
2w 2
10y = —6x

—6x

V=0



Podstawiamy do trzeciego réwnania:

3622
100

10022 4 362% = 13600
13622 = 13600
2 =100
r=10Vzx =-10

22+ =136

r=10 = (y=6Vy=—6)
r=-10 = (y=6Vy=—06)

Dla x = 0 oraz y = 0 mamy sprzeczno$¢ odpowiednio w pierwszym oraz drugim réwnaniu:

W takim razie nasi kandydaci na ekstrema:
Ky, = (10,6), Ky = (10,—6), K3 = (—10,6), K4 = (—10, —6)

f(K1)=50—18 =32

f(K2) =50+ 18 =68
f
f

Maksimum jest osiaggane dla x = 10,y = —6, a minimum dla x = —10,y = 6.

K3) = —50 — 18 = —68

(
(K4) = =50 4 18 = —32

Zadanie 7b.

Funkcja ma maksimum oraz minimum dla argumentéow x = 0.5,y = 0.5.



Zadanie 7c.

8x
v [QOy
g(z,y) =2+
2z
Vg = lzy
{v f=AVyg
g(w,y) =4
8r =2 \x
10y = 2y
2 4+ y2 =4

Z pierwszych dwéch réwnan wyliczamy A, a nastepnie przyréwnujemy (przypadki gdy z =0V y = 0 oméwimy
pézniej). Stad otrzymujemy sprzecznosé:

sr_ 10y
20 2y
4=5
Dla z = 0:
y’ =4
y=2Vy=-2
Dla y = 0:
2 =4

Kandydaci na ekstrema:

f(Ky) =40
f(K2) =40
f(K3) =16
f(K4) =16
Maksimum jest osiagane dla © =0,y =2 oraz x = 0,y = —2, a minimum dla z =2,y = 0 oraz x = -2,y = 0.



Zadanie 7d.

Z pierwszych dwéch réwnan wyliczamy A, a nastepnie przyréwnujemy (przypadki gdy z =0V y = 0 oméwimy
pézniej). Stad mamy:

1 1
2 2
2y = 2x
r=Yy
Podstawiamy do trzeciego réwnania:
202 =1
1 -1
x——2\/x:—2
1 1
:C:ﬁ = y:ﬁ
-1 -1
x:ﬁ = y:ﬁ
Dla x = 0:
y=1vy=-1
Dla y = 0:

Kandydaci na ekstrema:

K1 = (0.1 Ko(0,=1). K3 = (1,0), Ky = (1,0), K5 = (5. 7). K = (5. )
f(Ky) = f(K3) =1
f(K2) = f(K4) =—1
f(Ks) = V2
f(EKe) = —V2
Maksimum jest osiggane dla = = 72, Yy = @, a minimum dla z = —72, Yy = —72.

Grzegorz Suwaj



