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Zasadnicze twierdzenie algebry

Niech P(2) = an2™ + 212" 1 + ... + a1z + ag, gdzie liczby an, an_1,...,a1, a9
sa liczbami zespolonymi. Wtedy P mozna zapisa¢ w postaci

Piz)=an(z—21)(z—22) ... (2 — zn-1)(2 — 2p)

dla pewnych (niekoniecznie r6znych) liczby zespolonych z1, 22, ..., 2n—1, Zn.
O dzieleniu wielomianéw z resztg

Jesli P i @ sg wielomianami takimi, ze deg P < deg @, to istnieje dokladnie jeden
wielomian R stopnia deg R < deg () i dokladnie jeden S, ze P(z) = Q(x)S(x) +
R(z). Gdy R =0, to méwimy, ze P jest podzielny przez Q.

Twierdzenie Bezout

Liczba a jest pierwiastkiem wielomianu P wtedy i tylko wtedy, gdy P jest po-
dzielny przez x — a.

Whiosek z zasadniczego twierdzenia algebry
Wielomian stopnia d ma co najwyzej d réznych pierwiastkéw zespolonych.

Uogoblnione wzory Viete’a

Zapisujac wielomian w postaci P(z) = an(z — 21)(z — 22) ... (2 — z2n—1)(2 — 2p)
i wymnazajac nawiasy mozemy wyrazi¢ odpowiednie wspélczynniki wielomianu
w zalezno$ci od tych pierwiastkéw, np.
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an71=—af(zl+Z2+...+zn),
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apg = (—1)"xox122 - T 1T
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Wtasnos$é podzielnosci

Dla wielomianu W o wspétczynnikach catkowitych i dowolnych a,b € Z mamy
a—b|W(a) —W(b).

Twierdzenie Lagrange’a

Dowolny wielomian stopnia n jest wyznaczony przez swoje wartosci w n + 1
réznych punktach, tj. jedli znamy wartosci wielomianu w n + 1 punktach, to juz
wiemy jaki jest wielomian. Odwrotnie, wybierajac pewne roézne

T1,22y -y Tnt1,Y1,Y2, -+ -, Yntl € R

zawsze znajdziemy taki wielomian P stopnia co najwyzej n, ze P(x;) = y;.

Kryterium Eisensteina

Niech P(z) = ap2"+2p,_12" "' +...+a12+ag bedzie wielomianem o wspétczynni-
kach catkowitych. Jedli istnieje liczba pierwsza p taka, ze pla; dlai =1,...,n—1
oraz p? nie dzieli ag i an, to P nie ma calkowitych pierwiastkéw.



