Funkcje (w matematyce)

W matematyce: dwa sposoby patrzenia na funkcje.

1. Jako przyporzadkowanie (z odpowiednig dziedzing i przeciwdziedzing).
f:R—- R, f(x) = x°,
g:R? > {-1,0,1},  glx,y) =sgn(x-y).
Whyrazenie f(2) jest tozsame z jego wartoscia, 4.
2. Jako obiekt matematyczny, na ktérym mozna operowad.

T:RE SR, T(h) = h(3),
S:REXRESRE, S(A, ) =f+6h.

[(A + R)(x) := A(x) + ~(x)]
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Funkcje (w Pythonie)

Funkcje w Pythonie (i wielu jezykach programowania): co$ innego.

Funkcje to podprogramy, ktére:

e Mozna uruchomié (,wywota¢”), podajac im argumenty.

e Zwracaja wartos¢.

@ Moga wykonywac instrukcje niezwigzane z wyliczaniem tej wartosci.
Funkcje sa tez obiektami — o tym péznie;.

Sktadnia definicji funkgji (pierwsza wersja):

T 1
nazwa - parametry [ formalne]

"
def fun (%X1,x1,...,%Xn ):
blok instrukgji } tres¢

| sktadnia wywotania, dla x; = a4, gdzie a; to konkretne obiekty:

T 1
argumenty [ faktyczne)

‘fun(ahal,.u,an) ‘

Programowanie 1 (Python) 2023/2024 Wyktad 3




Funkcje (w Pythonie)

Przyktad (nieuproszczony).

def f(x):
r = x xx 2
return r
y = f(2)

def f(x): i blok ponizej: definiuje funkcje: nazwe, parametry formalne, instrukcje.
f(2) — wyrazenie (tzn. napis posiadajacy warto$¢). Wywotuje f z argumentem x=2.

return expr — instrukcja, ktéra przerywa dziatanie funkcji. Warto$¢ opcjonalnego
wyrazenia expr jest warto$cig przyjmowang przez wyrazenie, ktére wywotato funkcje.
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Funkcje (w Pythonie)

Dowolnie wiele return:

def g(x, y):
Z =X *x Yy
if z > 0:
return 1
elif z < O:
return —1
return 0

Domyslnie, return zwraca None (tj. ,return” = ,return None”). Jesli w tresci funkgji
skoncza sie instrukcje do wykonania, i nie zostanie napotkane return, wywotanie
funkcji zwraca None.

def print_squares(n,m):
print(f"{n}"2 = {n *x 2}")
print(f"{m} 2 = {m xx 2}")
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Funkcje (w Pythonie)

Pewne zalety funkgji:

@ Modularyzacja kodu: funkcja to ,czarna skrzynka", ktérej mozemy powierzyé
wykonanie pewnych instrukgcji lub wyliczenie wartosci wyrazenia.

@ Wielokrotne uzycie tego samego kodu: jesli program ma wiele fragmentéw
réznigcych sie szczegbtami, mozna zrobi¢ z nich jedna funkcje, gdzie ,szczegdt”
jest parametrem.

@ Lepsza organizacja kodu: funkcje maja wyspecjalizowane zadania i konkretne
znaczenie.

o Ukrycie szczegdtédw implementac;ji.
Np.
def is_prime(n): # True/False

if is_prime(a) and is_prime(b):
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Zasieg nazw (scope of variables): ,gdzie wida¢ nazwe i do czego sie ona odnosi”.
Ramka: kontekst wykonywania instrukcji w Pythonie.

@ Ramka globalna — zawsze obecna.

@ Ramka wywotania funkcji — tworzona dla konkretnego wywotania.
Nazwy (i informacja, jakie obiekty nazywaja) przynaleza do ramki.

@ Nazwy utworzone poza wywotaniem funkcji nalezg do ramki globalnej.

e Nazwy utworzone w wywotanej funkcji (w tym parametry formalne) naleza do
ramki tego wywofania.

o Nazwy w réznych ramkach moga sie powtarzad, lecz nazywaé inne obiekty.

Odnoszac sie do nazw: najpierw sprawdzana jest ramka aktualnego wywotania funkgji
(jesli istnieje), nastepnie ramka globalna.
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Funkcje jako obiekty

Funkcja jako obiekt: uzyta np. jako argument innej funkgji.

def call_twice(f, x):
f(x)
f(x)

call_twice (print, "Hello world!")

def square(x):
return x xx 2

def add(x):
return x + 1

def compose(f, g):

def h(x):
return f(g(x))
return h
fl = compose(square, add) # zlozenie funkcji

Programowanie 1 (Python) 2023/2024 Wyktad 3



