Informacje o wyktadzie

e Programowanie 1 R (Python)

@ Zatozenia: znajomo$¢ elementarnego Pythona lub zdolnos$é szybkiego opanowania
podstaw.

Podstawowe wyrazenia i instrukcje.

Instrukcje warunkowe, proste petle.

Pisanie prostych funkcji.

Znajomos¢ srodowiska.

e Strona wyktadu (uwaga na _r w url!):
https://math.uni.wroc.pl/~jagiella/plpython_r/
(lista oméwionych zagadnien, materiaty z wykfadu, przydatne linki)

e Strona ¢wiczen/laboratoriéw (uwaga na _r w url!):
https://math.uni.wroc.pl/~jagiella/plpython_r/lab/
(listy zadan, przyktadowe rozwigzania)

e Konsultacje: TBA.


https://math.uni.wroc.pl/~jagiella/p1python_r/
https://math.uni.wroc.pl/~jagiella/p1python_r/lab/

Strony formalne i zaliczenie

e Wyktad konczy sie praktycznym (pisemnym) egzaminem.
@ Dopuszczenie do egzaminu: zaliczenie laboratoridéw przez wykonywanie list zadan.

@ Listy zadan maja charakter zadania domowego i nalezy je wykonywac
samodzielnie.

o Listy zadan beda pojawiac sie po kazdym wyktadzie i obowiazujg (domyslnie) na
nastepny tydzien.

@ Prowadzacy moga modyfikowaé harmonogram w swojej grupie lub stosowaé
wtasne listy™.

@ 50% na 3.0, 60% na 3.5, ..., 90% na 5.0.
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Przypomnienie i uzupetnienie podstaw Pythona

Plan na poczatek: niuanse zwigzane z podstawowymi elementami Pythona.
@ Kolejnos¢ operacji w prostych wyrazeniach: arytmetyka — komparatory — logika.
Nazwy to etykiety (aliasy) obiektéw, a nie obiekty.
Tworzenie obiektéw i (pozorna) konwersja typéw.
Obiekty iterowalne w petlach.
Funkcje: parametry pozycyjne vs. parametry nazwane.
+Wszystko jest obiektem”, w tym funkcje i typy obiektow.

Arytmetyka zmiennoprzecinkowa, doktadno$¢ reprezentacji.

e 6 6 6 o o o

Drugi wyktad: formatowanie napiséw (sposéb ,,stary”, ,,nowy” i ,nowszy").
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Kolejnos$¢ operacji

Wyrazenia w Pythonie: wyliczajg sie do wartosci, co do zasady nie produkuja efektéw
ubocznych (nie zmieniaja stanu programu). Przyktadowo:

@ state liczbowe i napisowe,
@ nazwy,

@ wyrazenia postaci wyrazeniel o wyrazenie2, gdzie o to operator binarny (+, -,
*, /, <=, <, and, or, ...),

@ indeksowanie: wyrazeniel [wyrazenie?2],
@ wywotania funkcji i metod obiektdw,
° ...

Koncentrujemy sie teraz na wyrazeniach ze statymi, operatorami (arytmetycznymi,
poréwnywania i logicznymi) i nawiasami.
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Kolejnos$¢ operacji

O kolejnosci wykonywania operatoréw decydujg nawiasy, priorytety operatoréw i
kolejno$¢ wystepowania. Kolejno$¢ wykonywania co wazniejszych operatoréw:

@ kx

@ jednoargumentowy +, - (jak w +5 i -a)

e x, /, %, // (operacje multyplikatywne)

e dwuargumentowe +, - (jak w a+b)

@ <=, < >= > == I= in not in (pordwnania, nalezenie)
@ not

@ and

@ or

Mamy zatem grupy operacji: arytmetyka, poréwnania (komparacja), logika.
W przyktadowym (do$¢ naturalnym) wyrazeniu

x+1>5*yand2*y <6

nie trzeba zadnego nawiasu.
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Nazwa nie jest tozsama z obiektem.

1

X =
Ist = [1, 2, 3]

Analogia: nazwa to etykietka, przypisanie przykleja ja do obiektu (i nie tworzy kopii
tego obiektu!). Wtedy nazwy (tutaj: x i 1st) staja sie wyrazeniami, ktérych wartosci
to (nazywane przez nie) obiekty. Etykietke mozna przeklei¢ na inny obiekt (w tym
obiekt innego typu):

x = "abc"

Ten sam obiekt moze mie¢ jednocze$nie wiele nazw:

Ist2 = Ist

Witedy 1st i 1st2 nazywaja te samg liste (przyktad oméwiony w
https://pythontutor.com/visualize.html).
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Tworzenie obiektéw, pozorna konwersja typow

Niech t to nazwa typu, wbudowanego (np. int, bool, list, ...) lub nie (np.
datetime.date). Wtedy

..) # gdzie ... to ciag wyrazeni oddzielonych przecinkami

sa wyrazeniami, ktérych wyliczenie tworzy nowy obiekt typu t (i obiekt ten jest staje
sie wartoscig tego wyrazenia). Tworzenie (= konstrukcja) obiektu typu t to inaczej
instancjacja typu t (utworzony obiekt jest instancja typu t).

Konstrukcja obiektu zazwyczaj uzywa parametréw (powyzej: x, y, etc. to wyrazenia,
ktérych wynikami sa obiekty, ktére staja sie parametrami konstrukcji). Przyktadowo
int()

int("125")

list ("Hello world!")

datetime.date(1, 1, 1)
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Tworzenie obiektéw, pozorna konwersja typow

Wyrazenia te zachowuja sie jak kazde inne wyrazenie.

x = int(2.5) + 5 # 7

s = str(123) + str(456) # "123456"

Ist = list("abc") + list(range(10)) # ["a", "b", "c¢", 0, 1, ']
Ist [5] # 2

# indeksowanie wyliczonej na biezaco listy
(list("abc") + list(range(10)))[5] # 2

Obserwacja (z ciekawymi konsekwencjami): instancjacja typu ma identyczna sktadnie,
co wywotanie funkgcji.

Podstawowe typy Pythona da sie instancjonowa¢ z obiektéw ,,podobnych” typdw, np.
int(2.5), int("10"), float("2.5")

list("xyz"), list(range(10))

int (input("podaj x: "))

Pozornie przypomina to (znana z niektérych jezykéw) jawna konwersje typéw, jednak
formalnie wszystkie te wyrazenia tworza nowe obiekty.
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Obiekty iterowalne

Obiekt iterowalny — obiekt reprezentujacy ciag obiektow.
Przyktad: napisy, listy, krotki (tuple), range. Zazwyczaj dostepne operacja: dtugos¢,
indeksowanie.

— Ilabcll

= [1, 2, 3, 4] # lub (1, 2, 3, 4) dla krotki
= range (10, 16) # ciag 10, 11, 12, 13, 14, 15
range (10, 16, 2) # ciagg 10, 12, 14

o0 oTo
I

len(a), len(b), len(c), len(d) # 3, 4, 6, 3

a[1] # "b"
b[2] # 3

cl2] # 12
d[2] # 14
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Obiekty iterowalne

Wspdlna i definiujgca cecha obiektéw iterowalnych: mozna po nich iterowaé
(przebiegaé po ich elementach).
Iteracja ma wiele form. Petla for, ogdlniejsza sktadnia:

for name in expression:

name — nazwa”®, expression — wyrazenie, ktérego wartoScia jest obiekt iterowalny.

for i in range(10, 16):
print (i)

for x in [1, 10, 100]:
print(x)

for ¢ in "napis" + "tez napis":
print(x)
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Obiekty iterowalne

Inny przyktad iteracji: w listach sktadanych (szerzej na nastepnym wyktadzie):

Ist = [x*%2 for x in range(10)]
Ist2 = [2xc for c in "napis"]
Ist3 = [x — 1 for x in Ist 4+ Ist]

Konstrukcja listy z dowolnego™ obiektu iterowalnego — po prostu instancjacja listy:

list ("napis")
list (range(10))
list ("Hello" + " world!")
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Funkcje: parametry pozycyjne i nazwane

Elementarna sktadnia definicji funkcji:

T 1
nazwa - parametry [ formalne)

"
def fun (Xi1,%x2,...,%Xn ):
blok instrukcji } tres¢

gdzie x; to nazwy.

Sktadnia wywotania, dla x; = e;, gdzie e; to wyrazenia:

r 1
argumenty [ faktyczne]

——
‘fun( €1,e2,...,6n )
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Funkcje: parametry pozycyjne i nazwane

Poszerzenie sktadni funkcji przez opcjonalne argumenty nazwane

nazwa

T

1
parametry pozycyjne parametry nazwane

—_
def fun (Xl,Xl,...,Xn , y1=d1,y2=d2,...7ym=dm):
blok instrukcji } tres¢

gdzie x5, x; to nazwy, a dx to wyrazenia (oznaczajace domysine wartosci parametréw).

Przy wywotaniu argumenty przekazywane s3a od lewej do prawej, moga by¢ tez
przekazywane przez nazwe. Parametry nazwane nie musza zosta przekazane i przyjma
wartosci domysine. Przyktady:

def f(a, b, c=3, d=4):

f(10, 20) # a=10, b=20, c=3, d=4

f(10, 20, 30) # a=10, b=20, c=30, d=4

f(a=10, b=20, d=30, c=40) # a=10, b=20, c=40, d=30
f(b=1, a=1)
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+Wszystko jest obiektem”

Funkcje w Pythonie to tzw. ,,obywatele pierwszej kategorii” — s3 obiektami. Definicja
funkcji postaci

def f(...):

w istocie tworzy obiekt bedacy funkcja oraz nadaje mu nazwe £. Mozna zatem:

g = f # nadaé temu obiektowi nowa nazwe
Ist = [1, f, 10] # umiesci¢ ten obiekt na liscie
print (f) # zbadal jego napisowa reprezentacje (podobnie tez: str(f))

Szczegdlna operacja, ktdra mozna wykonac na obiekcie, ktéry jest funkcja: wywotanie
tego obiektu.

F(...)

Funkcje to obiekty wywotywalne.
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+Wszystko jest obiektem”

Typy obiektéw tez sg obiektami. int, float, list, ...to nazwy konkretnych
obiektow.

t = int
print(int)
Ist = [int, float, int, list, bool, bool]

Podobnie jak funkcje, typy sa wywotywalne — wywotanie typu (z odpowiednimi
parametrami) to doktadnie instancjacja typu.

int (2.5)

float("3.14")

list ("abc")

for t in [int, float, bool, list]:
x = t()
print(x)
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Arytmetyka zmiennoprzecinkowa

Dwa fundamentalne typy obiektéw reprezentujacych liczby: int (liczby catkowite,
teoretycznie dowolne) i float. float stuzy do reprezentowania liczb rzeczywistych, ale
z ograniczeniami: tzw. liczby zmiennoprzecinkowe w standardzie |[EEE podwdjnej
precyzji (64 bity).

exponent fraction
sign (11 bit) (52 bit)
|
Hmmmmmmmmm
9 [5) [¢)
63 52 0

RyS unek: https://en.wikipedia.org/wiki/File:IEEE_754_Double_Floating_Point_Format.svg

s — znak (1 bit).
— wyktadnik (liczba catkowita ztozona z 11 bitéw).
bs1, bso, . .., by - znaczace cyfry dwdjkowe (52 bity).
Warto$¢ reprezentowana przez 64 bity: (—1)°(1.bs1bsobag - . . bo)
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https://en.wikipedia.org/wiki/File:IEEE_754_Double_Floating_Point_Format.svg

Arytmetyka zmiennoprzecinkowa

W praktyce dla liczb typu float:
o Zakres zaprezentacji: +1.7 - 10398, ale liczby reprezentowane s3 w przyblizeniu.
@ Dokfadno$¢ do 15-16 znaczacych cyfr dziesietnych (52 logqy2 ~ 15.65).

@ Obliczenia arytmetyczne wykonywane z (najlepszym mozliwym) przyblizeniem.
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