Formatowanie napiséw

Proste wypisywanie kilku obiektéw (ich napisowych reprezentacji):

print(” Liczba”, n, "jest pierwsza.")

Cel: uzyskaé pojedynczy napis postaci ”Liczba n jest pierwsza”, gdzie n jest
parametrem; oraz kontrolowaé sposéb formatowania n.

Trzy (cztery) sposoby formatowania napiséw w Pythonie:
e ,Stary” wzorowany na C.
e ,Nowy" poprzez metody typu str, w stylu Javy/C#.
e ,Nowszy" przez interpolowane napisy (f-stringi) — ten oméwimy.
°

.Najnowszy” (Python 3.14) — template strings.
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f-stringi (formatted string) - wyrazenie wyliczajace sie do napisu (obiektu typu str).
Przyktad:

n =13
s = f"Liczba {n} jest pierwsza." # "Liczba 13 jest pierwsza.”

print(s)

e Dowolnie wiele ,formatek” postaci ”{...}” zastapionych odpowiednimi napisami.

e Formatki sa postaci ” {expression}” lub ”{expression:options}”.

a, b=2,3

s = "napisem”

f"jestem {s}em” # "jestem napisem”

f"Suma {a} i {b} to {a+b}.” # "Suma 2 i 3 to 5.”
f"Wartosc {a=}" # "Wartosé a=2"

f"Jestem {s}em, ktéry jest fajnym {s}em. A poza tym {b=}."
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Kilka przyktadéw na opcje (ogdlnie jest ich duzo wiecej):

a, b=2,3

s = "napis”

x = 3.5678 # float

f"{s:20}" # "napis "
f"{s:>20}" # " napis”
f"{s:"20}" # napis "
f"{s:x"20}" # T XXXXXXXNAPISXXXXXXXX"
f"{a:"20}" # 2 ,
£ {x:.4}" # "3.568"

£ {x:.2}" # 73.6"

f7{x:10.4}" # " 3.568"
f"{x:8710.4}" # "$53.56855s5”
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Funkcje (intuicyjnie) to podprogramy, ktére:

@ Mozna uruchomié¢ (wywofac), podajac im argumenty (,wejscie” ).

e Zwracaja warto$¢ (,wyjscie”).

@ Moga wykonywac instrukcje niezwigzane z wyliczaniem tej wartosci.
Sktadnia definicji funkgcji (minimalna wersja):

T 1
nazwa - parametry [ formalne]

—_
def fun ("x1,X1,...,Xn):
blok instrukcji } tres¢

| sktadnia wywotania, dla x; = a;, gdzie a; to konkretne obiekty:

T 1
argumenty | faktyczne)

‘fun(a1,a1,..~7an) ‘
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Przyktady

def square(x):
y = X x%x 2
return y # "zwrdéé y”

a = square(50) # 2500
b = square(2) + square(3) # 2%%2 + 3%%2 — 13
print (f ' Kwadratem {b} jest {square(b)}")

Krocej:

def square(x):
return x *x 2 # return expression

Tres¢ funkcji — dowolne™ instrukcje, dowolnie wiele return:

def absolute(x): # wartos¢ bezwzgledna, wbudowany odpowiednik: abs()
if x >= 0:
return x
return —x # wykona sie tylko wtedy, gdy x < 0
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Przyktady

Blok to dowolne instrukcje: funkcja moze powodowacé efekty uboczne (niezwigzane z
wyznaczaniem wyniku). Celem wywotania funkcji moga by¢ tylko te efekty:

def pprint(s):
print ("©0Q")
print (f"©OO{s}©OO")
print ("©0Q")

Koniec instrukcji rownowazny jest z napotkaniem return, a samo return jest
réwnowazne z return None.

pprint (" Hurra™)

OO0
OOO®OHuUrra®®o
0006

Znane juz input() oraz print() to wbudowane funkgcje.
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Przyktady

Test na pierwszo$¢ (wciaz ,,matematycznie prymitywny”) jako funkcja:

def is_prime(n):
if n< 2:
return False

for d in range(2, n):
if n% d= 0:

return False

return True

a =13

b =10

if not is_prime(a) or not is_prime(b):
print(f"{a} lub {b} nie jest pierwsza.")
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Przyktady

Parametry funkcji sa przywigzane do konkretnego wywotania konkretnej funkgji:

def f(x):
return x + 1

def g(x):
return 2 x f(x)

print(f(10)) # 11
print(g(10)) # g(10) = 2+f(10) =— 2 * (10+1)
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Przyktady

Rozwazmy rekurencyjnie zdefiniowany ciag liczb naturalnych:
ap =0, oraz a, = 2a,_1 + 1 dla wszystkich n > 0.

Zatem

a3 =2a+1 =1,
a =2a+1 =3,
a3 =2a+1 =17,

(mamy ogdlnie a, = 2" — 1, ale zaktadamy, ze tego nie wiemy)
Rekurencyjna implementacja w Pythonie — prawie z definicji:
def a(n):
if n = 0:
return 0
return 2 % a(n — 1) + 1
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Listy — obiekty typu list, reprezentujace ciagi obiektéw. Podobne do krotek, ale
zmienialne. Konstrukcja listy ,recznie” podobna jak dla krotek:

tup = (1, "abc”, 3.0) # krotka, mozna tez pominaé nawiasy
Ist = [1, "abc”, 3.0] # lista, nawiasy konieczne

Konstrukcja z innego ciagu:

Ist = list("abcde”) # [7a”, "b", "c”, "d", "e”]
Ist = list(range(2, 10, 2)) # [2, 4, 6, 8]

Krotki (tuple), listy (Ist) oraz napisy (str) to ciagi i maja pewne wspdlne operacje (i
wiele z nich dziata tez dla range):

s = "abcde”

.1, 4]
tugos¢ napisu (5)
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Operacje na ciggach

Kilka dalszych przyktadéw:

s = "abcde”
t=('b", "a’)
Ist = [2.0, 1, 4]
max(Ist) # 4
max(t) # "b”
max(s) # "e”
min(Ist) # 1
sum(Ist) # 7.0

t+t# (b, 'a’, 'b’, 'a’)
Ist + Ist # [2.0, 1, 4, 2.0, 1, 4]

Podstawowy warsztat Al 2025/2026



Operacje na ciggach

Iteracja:

for c in s:

# po znakach
for x in t:

# po elementach
for x in Ist:

# po elementach

Indeksowanie: sequence[index| — element o indeksie index (liczac od 0):

Ist [0] # 2.0
Ist [2] # 4

"Niedzwiedz” [4] # "z"

(t+t)[2] # "b”

Podstawowy warsztat Al 2025/2026



Operacje na ciggach

(Extended) slicing (wycinanie):

Ist = [0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10]
Ist [4:8] # [4, 5, 6, 7]

"abcde” [1:3] # "bc”

"abcde" [1:] # "bcde”
"abcde” [:3] # "abc”

"abcde" [:] # "abcde”

Ist [2:7:2] # [2, 4, 6] — indeksy jak dla range(2, 7, 2)

Tylko dla list (i to odréznia je od krotek) — podmiana elementéw:

Ist = [1, 2, 3]
Ist[1] = ":)"
print(Ist) # [1, ":)", 3]
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