Zadania i problemy do wyktadu Statystyka (ZESTAW NR 1)

ZADANIA

Zadanie 1. Rozpatrzmy doswiadczenie polegajace na niezaleznych rzutach dwiema mone-
tami. Dla jednej z nich P({orzet}) = u natomiast dla drugiej P({orzel}) = w. Oznaczmy
odpowiednio przez

1. po = P({wypadlo zero ortéw}),
2. p1 = P({wypad! jeden orzet}),
3. p2 = P({wypadly dwa orly}).
Czy mozna tak dobraé¢ wartoéci w i u aby pg = p1 = p2.

Zadanie 2. Rozpatrzmy funkcje rzeczywista n zmiennych posiadajaca ciggte pochodne
czastkowe. do$wiadczenie polegajace na niezaleznych rzutach dwiema monetami.

1. Ile pochodnych czastkowych rzedu trzy ma funkcja dwéch zmiennych?

2. Ile pochodnych czastkowych rzedu cztery ma funkcja trzech zmiennych?

3. Ile pochodnych czastkowych rzedu r ma funkcja n zmiennych?
Zadanie 3. W sposéb losowy rozmieszczono n kul do n urn, jakie jest prawdopodobienstwo
zdarzenia polegajacego na tym, ze

1. wszystkie urny beda zajete,

2. doktadnie jedna urna pozostanie pusta,

3. co najmniej dwie urny beda puste.
Zadanie 4. Zal6zmy, ze 5% mezczyzn oraz 0, 25% kobiet nie rozréznia koloréw. Z popula-

¢ji, w ktoérej mezczyzni i kobiety wystepuja w tej samej proporcji wybierano losowo osoba,
ktora okazala sie nie rozrézniaé koloréw.

1. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze ta osoba jest mezczyzna?
2. Jak zmieni sie to prawdopodobienstwo gdy w populacji, z ktérej losujemy osobe
proporcja kobiet do mezczyzn jest, jak 2 : 17
Zadanie 5. Sprawdz czy nastepujace funkcje sa dystrybuantami rozktadu prawdopodo-
biefistwa.
1. exp(— exp(—x)), LS (—OO, OO),
2. 1 —exp(—z), z € (0,00),

3. dla ustalonego p € [0, 1], niech F(z) = 0, dla z < 0, oraz F(z) = Y%, (1 — p)i~'p,
dla z € [k, k+ 1), gdzie k = 1,2,3, ....



Zadanie 6. Pewna rzeka wylewa kazdego roku. Zal6zmy, ze najnizszy poziom wody w tej
rzece jest oznaczony przez 1 natomiast najwyzszy poziom jest oznaczony przez zmienng
losowa Y o rozkladzie prawdopodobienstwa z dystrybuanta

1

Fy(y):P(Y<y):1—?, 1<y < oo

1. Sprawdz, ze Fy(y) jest dystrybuanta,
2. podaj postaé gestosci prawdopodobienstwa odpowiadajaca dystrybuancie Fy (y).

3. Jedli znak najnizszego poziomu wody zostanie oznaczony przez 0 a nowa jednostka
w jakiej mierzymy poziom wody jest réwna 1—10 poprzedniej jednostki, to najwyzszy
poziom wody jest réwny Z = 10(Y — 1). Znajdz Fz(z) oraz fz(z).

Zadanie 7. Mediang rozktadu zmiennej losowej X jest liczba m, dla ktorej

1 1
P(X<m)>§ i P(X}m))i.

Znajdz mediany zmiennych losowych o rozkladach prawdopodobienstwa z gestoscia
1. f(z) =322, x€(0,1),
2. f(z) = (n(1+2%)7", =z € (~o00,00).

Zadanie 8. Pewna para malzenska postanowita mie¢ kolejne dzieci tak dlugo, az urodzi
im si¢ corka. Jaka jest oczekiwana liczba dzieci dla tej pary?

PROBLEMY

Problem 0. Narysuj wykres dystrybuanty lub gestosci swojego ulubionego rozktadu praw-
dopodobienstwa, podaj wartosci jego charakterystyk oraz powdd, dla ktérego lubisz ten
rozktad.

Problem 1. Niech X i Y beda dwoma zmiennymi losowymi. Przyjmijmy nastepujace

oznaczenia
XAY =min(X,Y) oraz X VY =max(X,Y).

Wykaz, ze
E(XVY)=EX+EY —-E(XAY).
Problem 3. Wykaz, ze dla ciagtej zmiennej losowej X zachodzi réwnosé
min E| X — a| = E|X —m|,
a

gdzie m jest mediang zmiennej losowej X.

Problem 4. Wykaz, ze
d

Ta E(X —a)? =0, wtedy i tylko wtedy gdy, EX = a.
a

Wypisz niezbedne zalozenia na Fx i fx.
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