Zadania i problemy do wyktadu Statystyka
(ZESTAW NR 2)

Z ADANIA

Zadanie 1. Zal6zmy, ze 1% ludzi nie rozréznia koloréw. Jaka duza musi byé préoba aby
z prawdopodobienstwem wiekszym niz 0.95 zawieral ona osobe nierozrézniajaca kolory?
Zakladamy, ze populacja z ktorej wybieramy probe jest tak duza iz mozemy zaltozyé, ze
dokonujemy losowania bez zwracania.

Zadanie 2. Niech X1, ..., X, bedzie préba losowa z populacji o rozktadzie z dystrybuanta
Fx. Definiujemy zmienne losowe Y7, ..., Y,, w nastepujacy sposob
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Znajdz rozklad statystyki T'(X1, ..., X,) = Yivq Vi

Zadanie 3. Niech X1, ..., X,, bedzie proba losowa z populacji o rozktadzie z dystrybuanta
Fx. Definiujemy statystyki M i m odpowiednio jako

M(Xl, ceey Xn) = Imax (Xl, XQ, ,Xn) s m(Xl, ,Xn) = min (Xl, XQ, ,Xn) .
Znajdz rozklady statystyki M (X1, ..., X,,) oraz m(Xy,..., X,,).

Zadanie 4. Niech X i Y beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadach o gestosci
odpowiednio fx(x) i fy(y). Jaka posta¢ ma rozklad zmiennej losowej Z gdy

1. Z=X-Y,
2. Z = XY,
3. Z=X/Y.
Zadanie 5. Niech U;, i = 1,2,.... bedg niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadzie

jednostajnym na odcinku (0, 1), a zmienna losowa X ma rozktad

P(X:k:):%, k=1,2,3,..

gdzie ¢ = 1/(e — 1). Policz rozklad zmiennej losowe;
Z = min(Ul, Ug, ceey Ux)
Zadanie 6. Niech Xy, ..., X,, bedzie proba losowa z populacji o rozktadzie Bernoulliego

z parametrem p. Wykaz, ze rozklad zmiennej losowej X; nalezy do rodziny rozktadéw
wyktadniczych. Rozpatrzmy statystyke

T(X1,... Xn)=X1+ Xo+ ... +X,.

Pokaz, ze rozklad statystyki T nalezy do rodziny rozktadéw wykltadniczych.



Zadanie 7. Niech X1, ..., X, bedzie proba losowa. Zdefiniujmy statystyke 52

gdzie X jest érednia z proby. Policz warto$é oczekiwang statystyki 52,

PROBLEMY

Problem 1. Niech X1, ..., X,, bedzie proba losows, a X i S? odpowiednio $rednia i wa-
riancjg z proby. Wykaz, ze
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Problem 2. Udowodnij nastepujaca rownos¢ rekurencyjng dla $redniej i wariancji. Niech
X, i 52 beda odpowiednio érednia i wariancja z proby X1, ..., X, o liczebnogci n. Zatézmy,
ze mamy do dyspozycji kolejna obserwacje X, 1. Pokaz, ze

v X +nX
1. Xn+1 = 7714;;_"_1 n’

2. 521 = =18} + 15 (Xnp1 — Xn)?

n

Problem 3. Udowodnij nastepujacy lemat z wykladu

Lemat. Niech X1,...,X,, bedzie préba losowq, a g(x) funkcje, dla ktérej Eg(Xy) oraz
Var g(X1) istniejg. Wtedy

E (Z g(X») — n(Eg(X,))

oraz

Var (i g(X¢)> = n(Var g(X1)).
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