Zadania i problemy do wyktadu Statystyka (ZESTAW NR 3)

ZADANIA

Zadanie 1. Niech Xi,..., X,, bedzie préba losowa taka, ze y = EX;, 0 = VarX; oraz
p=Cou(X;, X;)dlai,j=1,..,n, i# j. Pokazaé, ze jesli p # 0, to statystyka

nie jest nieobcigzonym estymatorem wariancji o2.

Zadanie 2. Z pewnej populacji o rozkladzie z wartoscia oczekiwana p oraz wariancjg o2
wylosowano dwie prébki i dla kazdej z nich obliczono érednig.

Prébka | Wielko$é prébki | srednia
1 n1 =10 T1
2 no = 20 )

(i) Ktéry z nastepujacych dwdch estymatoréw:
R T
fin = §(X1 + Xo) czy fig = §X1 + §X2
przyjaé za ocene wartoéci sredniej u?
ii) Jak oceni¢ warianc ch estymatoréw?
i) Jak oceni¢ wariancje tych estymatoréw?
iii) Czy istnieje najlepszy nieobciazony estymator postaci a1 X1 + asXo?
i) Cav istniei q cobeiag vt taci a1 X 5.9

Zadanie 3. Dokonujemy jednej obserwacji dyskretnej zmiennej losowej X o rozktadzie
prawdopodobienstwa o gestosci f(x|0), gdzie 6 € {1,2,3}.
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Znajdz estymator najwickszej wiarogodnoéci parametru 6.
Zadanie 4. Niech X1, ..., X, bedzie proba losowa z rozktadu o gestosci
f(z]0) =022 0<60<x<oco.
(i) znajdZ metoda momentéw estymator parametru 6,
(ii) znajdZ estymator najwiekszej wiarogodnosci parametru 6.
Zadanie 5*. Niech X7, ..., X,, bedzie proba losowsa z rozktadu normalnego N (u, 02). Wy-
mien argumenty za i przeciw przyjeciu za wartosci oczekiwanej p nastepujacych wielkosci:

srednia prébkowa Z, mediana probkowa &/, oraz %(ol 1 + &3). Wykonaj odpowiednia
4 4
symulacje komputerowa.



Zadanie 6. Niech X1, ..., X,, bedzie préba losowa z rozktadu o gestosci
1
fzlf) =5, 0<z<6, 0>0

(i) znajdz metoda momentéw estymator parametru 6,
(ii) znajdZ estymator najwiekszej wiarogodnosci parametru 6,
(iii) policz wartosé oczekiwana i wariancje obu estymatoréw.

(iv) Ktoéry z nich powinien by¢ zastosowany do estymacji parametru 6 i dlaczego?

Zadanie 7. Niech X1, Xy, X3 bedzie proba losowa rozmiaru 3 z rozkladu jednostajnego
na odcinku (6, 20) gdzie 6 > 0.

(i) ZnajdZ metoda momentéw estymator parametru 6.
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(ii) Znajdz estymator najwickszej wiarogodnosci 6 parametru ¢ oraz taka stala k dla
ktorej Eqy(kf) = 0.

(iii) Jakie sa wartosci estymatora najwigkszej wiarogodnosci i estymatora wyznaczonego
metoda momentéw dla $rednich wielkosci winogron

1.29,0.86,1.33

Zadanie8*. Metoda jackknife jest ogdlng technika redukcji obcigzenia estymatora. Esty-
mator jackknife jest zdefiniowany w nastepujacy sposéb. Niech X, ..., X, bedzie proba
losowa, a T,, = T'(Xy, ..., T),) estymatorem parametru §. Aby ”ostruga¢” T,, obliczamy n

statystyk TT(LZ)7 i =1,...,n, gdzie T,(Li) jest obliczane tak jak T, jedynie z ta réznica, ze

X jest usuwane z préby. Estymator jackknife parametru 6, oznaczany przez JT'(X,,), jest
zdefiniowany jako

n
JT(X,) = nTy — "1 ST,
noa=
Zwykle estymator jackknife ma mniejsze obciazenie niz T;,.
Niech Xi, ..., X,, bedzie proba prosta z rozktadu Bernoulliego z parametrem 6. Naszym
celem jest estymacja 62.

(i) Pokaz, ze estymator najwickszej wiarogodnoéci 62, (3", X;/n)?, jest estymatorem
obcigzonym 62.

(ii) Zbuduj estymator jackknife oparty na estymatorze najwigkszej wiarogodnosci.
(iii) Pokaz, ze estymator jackknife jest estymatorem nieobcigzonym 2.

(iv) Pokaz, ze estymator jackknife jest estymatorem nieobciazonym 62.
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