Zadania i problemy do wykladu Statystyka
(ZESTAW NR 5)

7 ADANIA

Zadanie 1. Dane sg dwa estymatory parametru 6, S i T, o ktérych wiadono, ze
Var(S) =401 Var(T) = 3.

1. Zalézmy, ze E(S) = 0 1 E(T) = 0 + 3. Ktéry z estymatorow wybierzesz i
dlaczego?

2. Zalézmy, ze E(S) =01 E(T) = 0 + a dla pewnej dodatniej liczby a. Ktory z
estymatoréw wybierzesz i dlaczego?

Zadanie 2. Niech X7, ..., X,, bedzie proba losowa z rozktadu wyktadniczego Fxp(A).

1. Uzasadnij, ze Ty = = (X; + X5 + ... + X,,) jest nieobcigzonym estymatorem .

2. Niech M,, oznacza minimum z préoby, M,, = min{Xy, Xo, ..., X,,} . Wykaz, ze

statystyka Ty = nM,, jest réwniez nieobcigzonym estymatorem i

3. Ktory, z estymatoréw 17 i Ty wybierzesz i dlaczego?
Zadanie 3. Przy przyjetych w zadaniu 2 zatozeniach i oznaczeniach rozpatrzy es-
tymatory parametru %, postaci
W,=c(X1+ Xo+ ...+ X,), gdzie c jest liczba rzeczywista.
1. Policz btad sredniokwadratowy estymatora W..

2. Dla jakiego ¢, otrzymamy najlepszy, w sensie btedu sredniokwadratowego, es-
tymator?

3. Jak jest jego wzgledna efektywnos¢ w poréwnaniu do nieobcigzonego estyma-
tora X, ($redniej probkowe;j)?

Zadanie 4. Niech X, ..., X,, bedzie préba losowa z rozktadu 0-1, dla ktérego P{X; = 1} = p.
Rozpatrujemy estymatory postaci
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<X1+X2—|—+Xn) i Tn:mln{Xl,X27,Xn}

1. Czy estymatory 17 i T5 sa nieobcigzonymi estymatorami parametru p?

2. Pokaz, ze btedy sredniokwadratowe estymatorow T} i T sa rowne odpowiednio,
%p(l — p) oraz p" — 2p" Tt + p?.

3. Ktory, z estymatoréw 17 i 15 jest bardziej efektywny, gdy n = 27



PROBLEMY

Problem 1. (Zagadnienie regresji liniowej)
Dla ustalonych liczb rzeczywistych x1, x», ..., x,, niech

gdzie Uy, U, .... U, sa niezaleznymi zmiennymi losowymi, dla ktérych E(U;) = 0 i
Var(U;) = o?. Rozpatrujemy trzy estymatory parametru (3, a mianowicie
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1. Wykaz, ze wszystkie trzy estymatory sa nieobciazonymi estymatorami para-
metru (.

2. Policz btad $redniokwadratowy kazdego z nich.

3. Wykaz, ze estymator T} jest zawsze bardziej efektywny niz estymator 75, oraz
ze estymator T3 jest zawsze bardziej efektywny niz estymator 7.

Wskazowka. Skorzystaj odpowiednio z nieréwnosci Cauchy’ego-Schwartza oraz
nierownosci Jensena

Problem 1. Czasami mamy do dyspozycji dwa nieobcigzone estymatory U i T o tej
samej wariancji Var(U) = Var(T). W tej sytuacji nie ma powodéw aby przedktadaé
jeden z nich nad drugi. Mozemy jednak rozpatrzy¢ trzeci estymator W, postaci

U+T
W= ——.
2
Latwo widac, ze W jest nieobcigzonym estymatorem. W celu ocenienia estymatora
powinni$my policzy¢ jego wariancje. Jednak poniewaz nie dysponujemy informacja
o tacznym rozktadzie U i T nie jest to mozliwe.
Jednak, w kazdym przypadku powinniSmy wybraé estymator W.

Var(W)
Var(U) -

Wskazowka. Policz wzgledng efektywnosé estymatora T, czyli



