EGZAMIN, ANALIZA 1A, 6.02.2012
8 zadan po 5 punktow, progi: 20=3.0, 24=3.5, 28=4.0, 32=4.5, 36=5.0

Zadanie ]_ .

W kazdym z zadan 1.1-1.5 podaj kresy zbioru oraz napisz, czy kresy nalezg do zbioru

(napisz TAK lub NIE).

Kres moze by¢ liczbg rzeczywistg lub moze byé¢ rowny —oo albo +oc.
Za kazde zadanie, w ktérym podasz bezblednie oba kresy i poprawnie okreslisz ich

przynalezno$¢ do zbioru, otrzymasz 1 punkt.

Jedli podasz bezbtednie oba kresy i poprawnie okredlisz przynaleznosé jednego z nich do

zbioru, otrzymasz 0.5 punktu.

Powyzsza punktacja zaktada, ze wynik bedzie podany w postaci uproszczonej - za po-
danie wyniku w postaci razaco nieuproszczonej, stracisz 0.2 punktu.

Przypominam, ze N={1,2,3,4,5,...}

k=1

Czy kres dolny nalezy do zbioru A ...........

1.2.32{22:%1\1}

k=1

Czy kres dolny nalezy do zbioru B ..........

1.3. C:{il: nEN}

k=1"

Czy kres dolny nalezy do zbioru C' ..........

1.4. D={logy(z+3): z€(—1,5)}

Czy kres dolny nalezy do zbioru D ..........

1.5. E={logy(2?+2): w€(~1,5)}



Zadanie 2 .

W kazdym z 4 ponizszych zadan udziel siedmiu niezaleznych odpowiedzi:
Z - jest Zbiezny (tzn. musi by¢ zbiezny, a przy tym szereg spetniajacy podany warunek
istnieje)
R - jest Rozbiezny (tzn. musi byé¢ rozbiezny, a przy tym szereg speiajacy podany
warunek istnieje)
N - moze by¢ zbiezny lub rozbiezny (tzn. Nie wiadomo, czasem jest zbiezny, a czasem
rozbiezny)
X - nie istnieje szereg speliajacy podany warunek
Za kazde zadanie, w ktérym podasz siedem poprawnych odpowiedzi, otrzymasz 1 punkt.
Za kazde zadanie, w ktérym podasz sze$¢ poprawnych odpowiedzi, otrzymasz 0.5 punktu.
Wryjatki: za 27 lub 28 poprawnych odpowiedzi otrzymasz odpowiednio 4 lub 5 punktéw.

oo
Co mozna wywnioskowaé¢ o zbieznosci szeregu Zan, jezeli wiadomo, ze jego wyrazy
n=1
sa rozne od zera, a ponadto ciag jego wyrazéw (a,) spelia podany warunek

2.1 lim a, =g, gdzie

n—oo

a) g=—3 .o b) g=—1........... c)g=—1/3 ...
d) g=0........... e)g=1/3 ... f)g=1 ... g) g=3 .o
2.3 lim =g, gdzie

a) g=—3 .cooee.n. b) g=—1........... c)g=—-1/3 ...
d) g=0........... e)g=1/3 ... f) g=1......... g) g=3 e
2.4 lim mH = g, gdzie

a) g=—3 .cooee.n. b) g=—1........... c)g=—1/3 ...



Zadanie 3 o
W kazdym z osiemnastu ponizszych pytan udziel odpowiedzi TAK lub NIE.
Za udzielenie n poprawnych odpowiedzi otrzymasz max(0, n—13) punktow.

W ponizszych formutach zmienna n przebiega zbiér N={1,2,3,4,5,...}

Ciag (a,) spelia warunek
1
Y Jan—5|<1+—.
n n

Czy stad wynika, ze

3.1 ciag (a,) jest zbiezny ........... 3.2 ciag (a,) jest rozbiezny
33 Va,>3 ........ 3.4 Fa,>3
3.5 Va,<6 ... 3.6 Fa,<6
3.7 Va,#V37 ........... 3.8 Fa,#V3T
39 Va,#V17 ... 3.10 Ja,#V17
3.11 |a1—a2\<3 ........... 3.12 |a2—a3\<3
5 5
313 Jaz—ag| <= oreennn. 3.14 |ay—as|< =
2 2
3.15 |a1 —ag‘ <2 . 3.16 |a100—a101\ <2
1 1
3.17 |CL1—(13|>* ........... 3.18 |CL100—(1,101|>*

10 10



Zadanie 4.
Za udzielenie poprawnych odpowiedzi w n podpunktach otrzymasz max(0,n—1)
punktow.

Niech f:R — R bedzie funkcjg okreslong wzorem
ar’+br+c dla <0
flz)= dr+e dla 0<z<1
ar’+br+c dla 1<z
W kazdym z podpunktéw uzupeklij brakujace liczby rzeczywiste tak, aby funkcja
f zdefiniowana powyzszym wzorem byta ciagta. Wpisz NIE, jesli uwazasz, ze liczby
rzeczywiste o zadanej wtasnosci nie istnieja.

a)a=1, b=2, ¢c=3, d=......... y i
b)a=1, b=2, c=......... , d=4, e=........
c)a=1, b=...... y C =i, , d=4, e=5
d)a=........ , b=T7, ¢=8, d=9, e=......
e)a=6, b=7, c=....... , A= , e=10



Zadanie 5 o
Dowiesé, ze szereg
i (=)™ n-(n+1)
(2n+1)-(2n+3)-(2n+5)

n=1

jest zbiezny, ale nie jest bezwzglednie zbiezny.

Zadanie 6 . -
Poda¢ przyktad takiego szeregu zbieznego > a, o wyrazach dodatnich, ze sumy
n=1

szeregow
[ee] o0 o oo
Yoan, doal, doay, Y a,
n=1 n=1 n=1 n=1

sg liczbami catkowitymi.
Uzasadni¢ poprawno$é podanego przyktadu.

Zadanie 7.

Wyznaczy¢ promien zbieznosci szeregu potegowego
oS n?n_xn
; (2n)!

Zadanie 8 .
Dobra¢ odpowiednig liczbe wymierng dodatnig C' i udowodnié, ze dla dowolnej liczby
rzeczywistej dodatniej x zachodza nieréwnosci

Sx+7
C<——+—5<6-C.
5r++/x+8



