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Zadanie 1+ (5 punktéw)
Dowies¢, ze dla kazdej liczby catkowitej dodatniej n zachodzi nierownosé

(n+1)~<2"> >4n

n
Rozwigzanie:
Przeprowadzimy dowod indukcyjny.

Dla n=1 mamy (n+1)- (2:) =4 oraz 4" =4, a zatem dana w zadaniu nieréwnosé
przyjmuje postac¢ 4 > 4, jest wiec prawdziwa.

Niech teraz n bedzie taka liczba naturalna, ze

(n+1)~(2:> >4m

242
(n+2)-< n >>4”+1.
n+1

Wychodzac od lewej strony powyzszej nieréwnosci otrzymujemy

Chcemy wykazaé, ze
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o ile udowodnimy, ze
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Powyzsza nieréwnos¢ jest rownowazna kolejnym nieréwnos$ciom
2(n+2)(2n+1)>4(n+1)(n+1),
(n+2)(2n+1)>22(n+1)(n+1),
22 +5n+2>2n+4n+2,
n=0,
a to jest prawdziwe dla dowolnej liczby naturalnej n.

Na mocy zasady indukcji matematycznej dana w zadaniu nieréwnos¢ zostata udowod-
niona dla kazdej liczby naturalnej n.



Zadanie 2. (5 punktéw)
W kazdym z czterech ponizszych zadan udziel czterech niezaleznych odpowiedzi
TAK/NIE.
Za kazde zadanie, w ktérym podasz cztery poprawne odpowiedzi, otrzymasz 1 punkt.
Za pozostate zadania nie otrzymasz punktow.
Wyjatki:
Za udzielenie 15 poprawnych odpowiedzi otrzymasz 4 punkty.
Za udzielenie poprawnych odpowiedzi we wszystkich 16 podpunktach otrzymasz 5 punk-
tow.

2.1 Czy rownosé (2500172) + (2(3112> = (2500173> jest prawdziwa dla
a) n =506 TAK

b) n =508 NIE

c) n=1506 TAK

d) n=1508 NIE

2.2 O zdaniu T'(n) wiadomo, ze prawdziwe jest T'(1), a ponadto dla kazdej liczby

naturalnej n > 10 zachodzi implikacja T'(n) = T'(n+1). Czy stad wynika, ze prawdziwe
jest

a) T(9) NIE

b) T(10) NIE
c) T(11) NIE
d) T(12) NIE
2.3 O zdaniu T'(n) wiadomo, ze prawdziwe jest T'(1), a ponadto dla kazdej liczby

naturalnej n > 10 zachodzi implikacja T'(n) = T'(n+1). Czy stad wynika, ze falszywe
jest

a) T(9) NIE

b) T(10) NIE

c) T(11) NIE

d) 7(12) NIE

2.4 Niech T'(n) oznacza zdanie: Suma 142+3+4+...+n jest parzysta. Czy impli-
kacja T'(n) = T'(n+1) jest prawdziwa dla

a) n=100 NIE

b) n=101 TAK

c) n=102 TAK

d) n=103 TAK



