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Zadanie O« (5 punktow)

Dowiesé, ze dla kazdej liczby naturalnej n > 9 zachodzi nieréwnos¢
nt<3".

Rozwigzanie:
Przeprowadzimy dowod indukcyjny.

Dla n =9 mamy n*=3® oraz 3" =3, a zatem dana w zadaniu nieréwnoéé¢ przyjmuje
postaé 3% < 3%, jest wiec prawdziwa.
Niech teraz n > 9 bedzie taka liczba naturalna, ze
nt<3".
Chcemy wykazacé, ze
(TL"‘ 1)4 < 3n+1 )

Wychodzac od lewej strony powyzszej nierdwnosci otrzymujemy

1) 1\*
(n~|—1)4:n4~(n+ ) <3"-(1+> =
n
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=3 (1) < (1 g ) <3 (1 ) =33 =3,
n 9 9

co konczy dowdd nieréwnosci
(n+1)*< 3"t

Na mocy zasady indukcji matematycznej dana w zadaniu nieréwnos¢ zostata udowod-
niona dla kazdej liczby naturalnej n > 9.



Zadanie 0. (5 punktéw)

W kazdym z odmiu ponizszych zadan wpisz w miejscu kropek dwie liczby wystepuja-
ce w ciggu 0,1, 2,5,10, 100, 10°, 10, 102°, 10°° , 10190, 10290, 10590 101000, 12000 1(5000
1010000’ 1020000’ 1050000 ’10100000’ 10200000’ 10500000 ’101000000 na kolejnych miejscaeh tak,
aby powstaly prawdziwe nieréwnosci.

Za udzielenie poprawnych odpowiedzi w n zadaniach otrzymasz max(0, n—3) punk-
tow.

6.1 10200 < 10000! < 1000

10000

6.3 1010 < < 10%
5

6.4 1010000 < 3010000 < 20000

6.5 10200 < 2210 < 10%%0

6.6 10190 < 666! < 102000

6.7 1010000 ~ 44444444 < 1020000

6.8 1020000 77777777 < 1(P0000



