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PODCZAS KOLOKWIUM NIE WOLNO UZYWAC KALKULATOROW

Zadanie € « (5 punktow)

W kazdym z o$miu ponizszych zadan wpisz w miejscu kropek dwie liczby wystepuja-
ce w ciggu 0,1, 2,5,10, 100, 10°, 10, 102°, 10°° , 10190, 10290, 10590 101000 12000 1(5000
1010000’ ]_0200007 1050000 7101000007 10200000’ 10500000 7]_01000000 na kolejnych miejscach tak,
aby powstaly prawdziwe nieréwnosci.

Za udzielenie poprawnych odpowiedzi w n zadaniach otrzymasz max(0, n — 3) punk-
tow.
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Zadanie 8. (7 punktéw)
Dobra¢ odpowiednie liczby wymierne dodatnie C' oraz D i udowodni¢, ze dla dowolnej
liczby catkowitej dodatniej n zachodza nieréwnosci
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Liczby C' i D musza spelniaé¢ nier6wno$é D < 6C (zadanie za 5 punktéw).
Jesli liczby C'i D spetniaja nieréwno$¢ D < 4C, mozesz otrzymacé 7 punktow.
Rozwigzanie:
Korzystajac ze wzoru na roznice kwadratéw przepisujemy dane w zadaniu wyrazenie w
postaci niezawierajacej w liczniku réznicy wyrazen zblizonej wielkosci:
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Przeprowadzamy szacowanie od gory:
3nf < 3n?® _ 3 _ 1 D
(Tn?—4n+5)- (\/ n®+3nb +n4)

Przeprowadzamy szacowanie od dotu:
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co daje zalezno$¢ D =6C wystarczajaca do rozwigzania za 5 punktow.
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Subtelniejsze szacowanie od dotu wykorzystuje nieréwnosé 4(n — 1) > 0 zamiast 4n > 0
i wyglada nastepujaco:
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(Tn?2—4n+5)- (\/n8+3n6+n4) (Tn2—4(n—1)+1)- (\/n8+3n6+n4)
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co daje zalezno$¢ D =4C wystarczajaca do rozwiagzania za 7 punktow.




