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PODCZAS KOLOKWIUM NIE WOLNO UZYWAC KALKULATOROW

Zadanie 19 (7 punktéw dla P=10)
Dane sa takie ciagi (a,) i (b,), ze
4 Vo an—2|<e oraz 4 Vb, —3|<es.

€1>0 n>3/e1 €2>0 n>T/eg

Niech ¢, = a,, +b,. Wskaza¢ liczby naturalne r oraz P <24 i udowodni¢, ze
V VY Jea—rl<e.

e>0 n>=P/e
Maksymalna ocena za rozwiazanie zalezy od liczby P i wynosi (24-P)/2 punktéw.
Rozwigzanie:
Ciagi (a,) oraz (b,) sa zbiezne odpowiednio do granic 2 i 3. Zatem ciag (c,) jest zbiezny
do sumy granic réwnej r = 5.

Przyjmujac €, =¢/2 oraz €9 =¢/2 otrzymujemy odpowiednio

n>6/e 2

i €
b,—3| < =.

n>Y4/a’ | 2

Stad wynika, ze dla dowolnej liczby naturalnej n > 14 /¢ zachodza nieré6wnosci
le, —5|=|an—2+b,—3| <|a,—2|+|b,—3| < §+§ =¢
co konczy rozwiazanie z P =14 (za 5 punktow).

Przyjmujac 1 = 3¢/10 oraz e, = 7¢/10 otrzymujemy odpowiednio

3e
— < —
n2Y0/5| | 10
: 7
€
=3 < —
n>YO/£| | 10
Stad wynika, ze dla dowolnej liczby naturalnej n > 10/e zachodza nieréwnosci
3 Te
le, —5]=a + 3 <a |+1b,—3] < TRET

co konczy rozwiazanie z P =10 (za 7 punktéw).



Zadanie 1 0. (5 punktéw)

W kazdym z czterech ponizszych zadan udziel czterech niezaleznych odpowiedzi
TAK/NIE.
Za kazde zadanie, w ktérym podasz cztery poprawne odpowiedzi, otrzymasz 1 punkt.
Za pozostate zadania nie otrzymasz punktow.
Wyjatki:
Za udzielenie 15 poprawnych odpowiedzi otrzymasz 4 punkty.
Za poprawne odpowiedzi we wszystkich 16 podpunktach otrzymasz 5 punktéow.

16.1 Czy podany szereg jest zbiezny

a) 3 NIE b) 3 & NIE
n=1 n n=1 n

c)ZTj2 TAK )Z";r1 NIE
n=1

16.2 Czy w podanym zbiorze istnieje element najwiekszy

) {2n—i—1

9
:neN} NIE b){ nt3
1

:nGN} TAK
n+1

c) {(7-v4)": nen} TAK d) {(7-v33)": nenN} NIE

16.3 O zdaniu T'(n) wiadomo, ze prawdziwe jest 7'(1), a ponadto dla kazdej liczby
naturalnej n zachodzi implikacja T'(n) = T'(n+2). Czy stad wynika, ze prawdziwa jest
implikacja

a) T(9) = T(99) TAK b) T(8) = T(99) TAK
c) T(9) = T(88) NIE d) T(8) = T(88) TAK

16.4 Czy podany szereg jest zbiezny

o (37 0o [3n
a) Z(gn) NIE b) 2(7”2 TAK
n=1 n=1

c) 2 8? TAK d) Z ( ") TAK



