Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna A1, zima 2011/12

Nieréwnosci.
Cwiczenia 17,24.10.2011: zad. 91-119 Kol. nr 3, 18.10.2011: material z zad. 1-73, 91-104
Konwersatorium 17,24.10.2011: zad. 120-124 Kol. nr 4, 25.10.2011: material z zad. 1-135

91. Ktora z liczb jest wigksza
a) 21000! czy 999999! ?
b) 26% czy 10" 7

c) 26”0 czy 123% 2
2009 -1

d) H (%_%) czy 101000000 o
=1

=2 j=

b

Uwaga: Zgodnie z obowigzujaca konwencja, w napisie typu a®* potegowanie wykonuje

sie od gory, tzn.

abc = (Z(bc) .
92. Uprosci¢ wyrazenie
37 ) )
(32n _ 22m) . H (32n+z +22m+z> 7
=0
gdzie
k
Ha,- =0a; 0541 Aj42...0F .
i=j

93. Niech a = v/2. Ktéra z liczb jest wicksza

10
a’ czy 10197 7

Pomoc dla oséb dostajacych oczoplasu: liczba a wystepuje w pierwszym wyrazeniu
16 razy.

94. Niech a = /2. Ktéra z liczb jest wieksza
a5 czy 2567

95. Uporzadkowa¢ nastepujace liczby w kolejnosci rosnace;j

a:(5—\/§)2008
b:(6—\/ﬁ)2009

o= (7_ \/%)2011
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d= (9 _ \/ﬁ)2013

21000

00
96. Ktora z liczb jest wicksza 922 ™" czy 10002 ?

97. Ktoéra z liczb jest wicksza V10 czy 1,257
W rozwigzaniu wolno korzysta¢ z wtasnosci potegowania oraz wolno wykonywaé ob-
liczenia na liczbach naturalnych mniejszych od 200.

98. Ktoéra z liczb jest wigksza V45 czy 1,08 7

W rozwiazaniu wolno korzysta¢ z wlasnosci potegowania, wolno wykonywaé obli-
czenia na liczbach naturalnych mniejszych od 200 oraz wolno wykorzysta¢ réwnosci
319 =1162261467 i 5% =1220703125.

99. Ktéra z liczb jest wieksza 453 czy 272 ?
W rozwigzaniu wolno korzysta¢ z wtasnosci potegowania oraz wolno wykonywaé ob-
liczenia na liczbach naturalnych mniejszych od 300.

100. Wskaza¢ taka liczbe naturalna n, ze

nlOOOOOO +1< on

101. Dowies¢, ze dla dowolnej liczby naturalnej n> ............ zachodzi nierownos¢
n3r <2,

W miejsce kropek wstaw dowolng liczbe, dla ktorej umiesz przeprowadzi¢ dowod.

Nastepnie zastanoéw sie nad modyfikacja dowodu tak, aby zmniejszy¢ liczbe wpisang
w miejsce kropek.

Wskazujac odpowiednig liczbe calkowitg k& udowodnié nieréwnosci 10F < L < 10%%.
102. L=3972%7 103. L=257" 104. L="700!

Wskazujac odpowiednie liczby wymierne dodatnie C'; D udowodnié, ze dla dowolnej
liczby naturalnej n zachodza nier6wnosci C' < W (n) < D.
_ n'+16n+3 ~ 13n°—10n+3

T3

105. W(n)= 106. W(n)= 107. W(n) = Y—x——
() = i () = 1 (= s+

n n 2n
108. W(n):m 109. W(n)=vn24+n—n 110. W(n)= Vn?*+n’—n

Wskazujac odpowiednie liczby wymierne dodatnie C', D oraz liczbe rzeczywista k
udowodnié, ze dla dowolnej liczby naturalnej n zachodzg nieréwnosci

C-n*<W(n)<D-n".

nT+10n%+3 5n® —nt+3 nS+2nt+1
111 W(n)= - 7% 112 W)= "% 118 W)= """ "2
(n) n*+37 (n) 5010 _ 4 (n) NGRS
14 Win) =222 s win) = = 116, Wn) T

T vt 2+2 B ES U rit1
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Wskazujac odpowiednig liczbe wymierna dodatnia C' udowodnié, ze dla dowolnej licz-
by naturalnej n zachodza nierownosci

C C

l——<W(n)<1l4+—.

n n
n®+2n+3 3n?—2n+3 An?2+1
—— 118. W =  119. W =
n24+Tn+2 (n) 3n2+Tn—2 (n) 2n+1

Wskazujac odpowiednie liczby wymierne dodatnie €', g udowodni¢, ze dla dowolne;j
liczby naturalnej n zachodza nieréwnosci

117. W(n)=

C C
g——<W(n)<g+—.
n n

on2+2n+3 4n? —2n+3 An2+1
120. W(n) =200 qo1. W(n) = -2 "2 oo Wip)= Y2 T
(") =5 7o (") =5 7 —2 (==

123. W(n)=vVn2+n—n 124. W(n)= Vn?*+n’—n
Zadania do samodzielnej powtorki.
Jedli uda sie wygospodarowaé troche czasu, watpliwosci zwigzane z tymi zadaniami

moga by¢ wyjasnione na konwersatorium lub ¢wiczeniach.
Zawsze mozna tez skorzystaé¢ z konsultacji.

125. Dobra¢ odpowiednig liczbe wymierng dodatnig C' i udowodni¢, ze dla dowolnej
liczby naturalnej n zachodza nieréwnosci

(o VIOV _
S Vnt3—yn

126. Dobra¢ odpowiednig liczbe wymierng dodatnia C' i udowodni¢, ze dla dowolnej
liczby naturalnej n zachodza nieréwnosci

< VIn+40— \/9n+16
VAn+45—+/4n+5

<20

<5HC'.

127. Dowies¢, ze dla dowolnej liczby naturalnej n zachodzi rownosé

1 1 1 1 1 1 n

3T T T T T T e a1

128. Dowies¢, ze dla dowolnej liczby naturalnej n zachodzi nieréwnosé
4 4
16”-( ") <27"-< ") .
2n n
129. Niech

G(1)=1, G(2)=6, G(3)=5, oraz G(n+3)=3-G(n+1)+2-G(n) dla n=1,23,...
Dowies¢, ze wowcezas dla dowolnej liczby naturalnej n zachodzi rownosé
G(n)=2"+n-(—-1)".

130. Dowies¢, ze liczba logy50 jest niewymierna.
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131. Dowies¢, ze dla dowolnej liczby naturalnej n zachodzi nierownosé
8n<2"+16.

132. Udowodnié nieréwnosé
7
<2"

dla wybranej przez siebie liczby naturalnej n> 1. (Nalezy wybraé jedna liczbe n spel-
niajaca nieréwnos¢ i dla tej liczby udowodnié nieréwnosé.)
Przypomnienie: Potegowanie wykonujemy od géry, tzn. a* = a®").

133. W kazdym z czterech ponizszych zadan udziel czterech niezaleznych odpo-
wiedzi TAK /NIE.
Za kazde zadanie, w ktérym podasz cztery poprawne odpowiedzi, postaw sobie 1 punkt.
Za pozostate zadania nie otrzymujesz punktow.
Wyjatki:
Za udzielenie 15 poprawnych odpowiedzi postaw sobie 4 punkty.
Za udzielenie poprawnych odpowiedzi we wszystkich 16 podpunktach postaw sobie 5
punktow.

133.1 O zdaniu T'(n) wiadomo, ze prawdziwe jest 7'(1), a ponadto dla kazdej liczby
naturalnej n zachodzi implikacja T'(n) = T'(n+4). Czy stad wynika, ze

a) T(2008) jest prawdziwe .......

b) 7'(2009) jest prawdziwe .......

c) T(2013) jest falszywe .......

d) 7(2014) jest falszywe .......

133.2 O zdaniu T'(n) wiadomo, ze prawdziwe jest T'(1), a ponadto dla kazdej liczby
naturalnej n zachodzi implikacja T'(n) = T'(n+4). Czy stad wynika, ze prawdziwa jest
implikacja

a) T(80) = T(92) .......
b) T(81) = T(93) .......
c) T(96) = T(76) .......
d) T(97) = T(77) ......

133.3 Czy prawdziwa jest nieréwnosc¢

2) (999> < (999> ....... b) (999> < (999) .......
111 444 222 555

) (999> < (999) ....... a) (999> < (999> .......
333 666 444 7

133.4 Czy prawdziwa jest réwnosé
3 3

a) Y i=6 .. b) > 2=6 ...

=1 =1
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134. W kazdym z czterech ponizszych zadan udziel czterech niezaleznych odpo-
wiedzi TAK/NIE.
Za kazde zadanie, w ktérym podasz cztery poprawne odpowiedzi, postaw sobie 1 punkt.
Za pozostate zadania nie otrzymujesz punktow.
Wyjatki:
Za udzielenie 15 poprawnych odpowiedzi postaw sobie 4 punkty.
Za udzielenie poprawnych odpowiedzi we wszystkich 16 podpunktach postaw sobie 5
punktow.

134.1 O zdaniu T'(n) wiadomo, ze prawdziwe jest 7'(100), a ponadto dla kazdej liczby
naturalnej n > 5 zachodzi implikacja T'(n) = T'(n—>5). Czy stad wynika, ze

a) T(85) jest prawdziwe ........ccceccveerviennrene
b) T'(93) jest prawdziwe ........cccccevveevennennn
c) T(106) jest prawdziwe .........cccoceeveerenrnne.
d) 7'(120) jest prawdziwe ........cccooceeviennenn.

134.2 O zdaniu T'(n) wiadomo, ze prawdziwe jest 7°(100), a ponadto dla kazdej liczby
naturalnej n > 5 zachodzi implikacja T'(n) = T(n—>5). Czy stad wynika, ze prawdziwa
jest implikacja

a) T(80) = T(95) crveoveoeeereeeerrnn.
b) T(130) = T(300) ovooovveereereere
¢) T(166) = T(111) coovorororreeeeer,
d) T(97) = T(TT) oo

134.3 O zdaniu T'(n) wiadomo, ze prawdziwe jest T'(1), a ponadto dla kazdej liczby
naturalnej n implikacja T'(2n—1) = T'(2n) jest falszywa. Czy stad wynika, ze

a) T'(5) jest prawdziwe .......c.ccoceereviennrnnn.
b) T(6) jest prawdziwe .........ccccceevveennene
c) T(7) jest falszywe ....cccoovvviiiniinnn.
d) T'(8) jest falszywe ....cccooviiniiiniiin,

134.4 O zdaniu T'(n) wiadomo, ze prawdziwe jest T'(1), a ponadto dla kazdej liczby
naturalnej n implikacja T'(3n—1) = T'(3n) jest falszywa. Czy stad wynika, ze

a) T(7) jest prawdziwe ......ccceeevrerniennnne
b) T'(8) jest prawdziwe .........cccccevveenunnne
c) T'(9) jest falszywe ...cccooovvviiiiiininn.

d) 7'(10) jest falszywe ....cccoooeeviiiiinin
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135. Przy kazdym z ponizszych zdan w miejscu kropek postaw jedna z liter P, F, N:

P - jest Prawda (tzn. musi by¢ prawdziwe)

F - jest Falszem (tzn. musi by¢ falszywe)

N - moze by¢ prawdziwe lub fatszywe (tzn. Nie wiadomo, czasem bywa prawdziwe,
a czasem falszywe)

Podaj tylko odpowiedzi, bez uzasadnienia. Za podanie n poprawnych odpowiedzi przy-
znaj sobie max(0, n—5) punktow.

O zdaniu T'(n) wiadomo, ze T'(1) jest prawdziwe, 7'(100) jest falszywe, a ponadto dla
kazdej liczby naturalnej n zachodzi implikacja T'(n) = T'(n+10). Wowczas:

h) T(51) = T(60) ............

i) T(10) = T(11) coovo.......

j) T(10)=T(12) ............

Lista 3 -14 - Strony 9-1/



