EGZAMIN, ANALIZA 1A, 13.02.2013
8 zadan po 5 punktow, progi: 20=3.0, 24=3.5, 28=4.0, 32=4.5, 36=5.0

Zadanie ]_ .

W kazdym z zadan 1.1-1.5 podaj kresy zbioru oraz napisz, czy kresy nalezg do zbioru
(napisz TAK lub NIE).
Kres moze by¢ liczbg rzeczywistg lub moze byé¢ rowny —oo albo +oc.

Za kazde zadanie, w ktérym podasz bezblednie oba kresy i poprawnie okreslisz ich
przynalezno$¢ do zbioru, otrzymasz 1 punkt.
Jedli podasz bezbtednie oba kresy i poprawnie okreslisz przynaleznosé jednego z nich do
zbioru, otrzymasz 0.5 punktu.
Powyzsza punktacja zaktada, ze wynik bedzie podany w postaci uproszczonej - za kazde
podanie wyniku w postaci razaco nieuproszczonej stracisz 0.2 punktu.

Oznaczenie: Zbiér liczb naturalnych wiekszych od 1: No={2,3,4,5,...}

1.1. A:{Qlog"?’—?)log”z: ne Ng} Ocena ...
InfA=........, SUPA =i
Czy kres dolny nalezy do zbioru A ........... Czy kres gérny nalezy do zbioru A ...........

210gn3

1.2. B= ne NQ Ocena .......

3log,2
INEB = SUPDB =i
Czy kres dolny nalezy do zbioru B ........... Czy kres gérny nalezy do zbioru B ...........
2
€T

1.3.C= {22 ST e R} Ocena .......
INFC = SUPC =ittt
Czy kres dolny nalezy do zbioru C' ........... Czy kres gérny nalezy do zbioru C' ...........

2
—x

14. D= {22 ST e R} Ocena .......
INfD = SUPD =i
Czy kres dolny nalezy do zbioru D ........... Czy kres gérny nalezy do zbioru D ...........

23

1.5. E= {22 creR Ocena .......

IR = SUPE =i



Zadanie 2 .

W kazdym z ponizszych 6 pytan w miejscu kropek wpisz liczbe rzeczywista lub postaw
jedna z liter Z, R, N:

Liczba S - podany szereg jest zbiezny i jego suma musi by¢ rowna S

Z - jest Zbiezny (tzn. musi by¢ zbiezny), ale na podstawie podanych informacji nie
mozna wyznaczyé jego sumy

R - jest Rozbiezny (tzn. musi by¢é rozbiezny)

N - moze by¢ zbiezny lub rozbiezny (tzn. Nie wiadomo, czasem jest zbiezny, a czasem
rozbiezny)

Za udzielenie n poprawnych odpowiedzi otrzymasz max(0, n—2) punktow.
Piaty punkt za udzielenie sze$ciu poprawnych odpowiedzi.

o0
Wiadomo, ze szereg Zan jest zbiezny, jego suma jest rowna 10, a pierwszy wyraz
n=1
jest rowny 3. Co mozna wywnioskowaé o zbieznosci ponizszego szeregu i o jego sumie



Zadanie 3 o

W kazdym z czterech ponizszych zadan udziel czterech niezaleznych odpowiedzi
TAK/NIE.
Za kazde zadanie, w ktorym podasz cztery poprawne odpowiedzi, otrzymasz 1 punkt.
Za pozostate zadania nie otrzymasz punktow.

Piagty punkt za udzielenie szesnastu poprawnych odpowiedzi.

3.1. Czy szereg an jest zbiezny dla p=3—log,k, gdzie

n=1
a) k=8 ...
b) k=12 ..........
c) k=16 ..........
d) £=20...........

n=1
a) k=8 ...
b) k=12 e
c) k=16 ..........
d) k=20

3.3. Czy nier6wnos¢ |z +1| < |z —4| jest prawdziwa dla liczby zespolonej
a) z=logy3+i-logs7 ...........
b) z=log;5+i-log,9 ...........
c) z=log,8+i-logs12 ...........

d) z=logs11+i-loggld ...........

3.4. Czy réwnosé z2 = 272 (uwaga na sprzezenie po lewej stronie) jest prawdziwa dla
liczby zespolone;j

a) z=+/Togg2+1i-/10g¢3 ..eeovv..
b) z=+/log;,3+i-v/10g;54 ...........
c) z=+/1oggd+1i-/10g1g5 ooveneene.
d) z=+/logs,5+i- /10856 ...........



Zadanie 4 .
Za udzielenie n poprawnych odpowiedzi otrzymasz max(0, n— 1) punktow.

Niech f:R — R bedzie funkcja okreslong wzorem
1
f(x) :a'{2$}+b'{2$+1}+c-{x}—i—d-{;1;4_2} :

gdzie {y} oznacza czesé utamkowa liczby y.

W kazdym z podpunktow uzupeiij brakujace liczby rzeczywiste tak, aby funkcja f
zdefiniowana powyzszym wzorem byta ciagta. Wpisz NIE, jesli uwazasz, ze liczby rze-
czywiste o zadanej wtasnosci nie istnieja.

a)a=1, b=2, c=...... , A=
b)a=......... , b=2, ¢=3, d=......
C) A=..ccc..... , b= , ¢=3, d=4
d)a=2, b=3, c=.......... , A=,
€) A=........... , b=3, ¢c=6, d=......



Zadanie 5 .

Rozstrzygnac, czy szereg
$ (1
n?+9900

n=1

jest zbiezny.

Zadanie 6 o -
Poda¢ przyktad takiego szeregu zbieznego > a,, ze dla dowolnej liczby naturalnej
n=1

n > 2 wyraz a, jest dodatni, a ponadto

Y a,=1 oraz Y |a,|=13.
n=1 n=1

Uzasadni¢ poprawno$é¢ podanego przyktadu.

Zadanie 7.
Dowies¢, ze dla kazdej liczby catkowitej dodatniej n zachodzi nierownosé

2
2’%( ”) > 3.7
n

Zadanie 8 .

Dana jest funkcja f:R — R okreslona wzorem
f(z)=Vx2+108.

Dowiesé¢, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych x, y zachodzi nieréwnosé

|z —y|
(@) = FI < g0




