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Zadanie 29« (8 punktow)

W kazdym z zadan 25.1.-25.7. udziel czterech niezaleznych odpowiedzi TAK /NIE.

Za kazde zadanie, w ktérym podasz cztery poprawne odpowiedzi, otrzymasz 1 punkt.

Zﬁ pozostalte zadania nie otrzymasz punktow.

Osmy punkt otrzymasz za bezbtedne rozwiazanie wszystkich siedmiu zadan.
Zadania dotyczg liczb zespolonych.
25.1. Czy nieréwnos¢ |z —1| < |z —5| jest prawdziwa dla

a) =141 TAK b) z=2+2i TAK c) z=3+3i NIE d) z=4+4i NIE
25.2. Czy nieréwnos¢ |z| < |z —4i| jest prawdziwa dla

a) =141 TAK b) z=2+2i NIE c) z=3+3i NIE d) z=4+4i NIE
25.3. Czy nieréwnosé |z —5—>5i| < |z 4141 jest prawdziwa dla

a) z=1+1i NIE b) z=2+2i NIE c) z=3+3i TAK d) z=4+4i TAK
25.4. Czy nieréwnosé |z — 7| < |z —Ti| jest prawdziwa dla

a) z=1+1i NIE b) z=2+2i NIE c) z=3+3i NIE d) z=4+4i NIE
25.5. Czy liczba (\/g +i)n jest rzeczywista dla

a) n=2012 NIE b) n=2013 NIE c) n=2014 NIE d) n=2016 TAK
25.6. Czy liczba (1 — \/§z>n jest rzeczywista dla

a) n=2012 NIE b) n=2013 TAK c) n=2014 NIE d) n=2016 TAK

25.7. Czy liczba (—1+414)" jest rzeczywista dla

a) n=2012 TAK b) n=2013 NIE ¢) n=2014 NIE d) n=2016 TAK



Zadanie 20 . (8 punktéw)

Dana jest funkcja f:R — R okreslona wzorem
flz)=Vz>+16.

Dowiesé, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych x, y zachodzi nieréwnosé

|z —y|
(@)= fy)l <=~

Rozwigzanie:
Skorzystamy ze wzoru skréconego mnozenia

a'—b'= (>~ 1?) - (a®+b?) = (a—b)-(a+b)- (> +17) ,
ktory przy zalozeniu a+b# 0 mozna zapisa¢ w postaci
a*—b*
(a+b)-(a®>+b%)"
Przyjmujac a= v22+ 16 oraz b= /y2+16, zauwazamy, ze a-+b>0 i przeksztalcamy

lewa strone dowodzonej nierownosci:

[f (@)= fy)l =

a—b=

Va2 416 — {2 + 16‘ =

(22 +16) — (y*+16)
(Va2 16+ V57 16) - (Va2 + 16+ /4 16)

’|

_ 2%~y
- (VaZ+16+ 7+ 16) - (Va2 + 16+ /42 +16)
_ [z —y[-|lz+y|

(Va?+T6+ ¢y +16) - (Va?+16++/47+16)

Korzystajac z nieréwnosci trojkata i wykorzystujac réwnosé |z| = v a2 otrzymujemy:

\x+y%§u$+wwszE+V@5<Vm#+16+wy1+ux

skad
[z +y|

Va2 +16++/y>+16

Ponadto zauwazamy, ze
1 1 1 1

4 1 S 1 - 1
Va2 +164+v/42+16  V0+16++/0+16 2+2 4
Wykorzystanie tych nieréwnosci pozwala dokonczy¢ oszacowania:

[z —yl- [z +yl _
(Va?+16+ /47 +16) - (Va2 +16++/y7 +10)
eyl : SRR L S P I
Va2+ 16+ Yy +16 V22 +16+y* + 16 1 4



