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PODCZAS KOLOKWIUM NIE WOLNO UZYWAC KALKULATOROW

Zadanie € « (5 punktow)
Dobra¢ odpowiednie liczby wymierne dodatnie C' oraz D i udowodni¢, ze dla dowolnej
liczby catkowitej dodatniej n zachodzi nieréwnos¢
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Rozwigzanie:
Korzystajac ze wzoru na réznice kwadratow przepisujemy lewa strone nieréwnosci w
postaci niezawierajacej roznicy wyrazen zblizonej wielkosci:
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W liczniku ostatniego wyrazenia dominujacymi sktadnikami sa 1 oraz 2C. Aby wyraze-

nie to miato mozliwie maly rzad wielkosci, dobieramy C' tak, aby te dwa sktadniki sie
uprodcity, czyli C'=1/2. Przy tej wartosci C' wykonujemy szacowanie od géry:
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co konczy rozwiazanie zadania z D =1/8.
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Uwagi:
Stata C' jest wyznaczona jednoznacznie. Kazde rozwiazanie z C' # 1/2 jest bledne.
Stala D =1/8 jest najmniejsza mozliwa. Kazde rozwiazanie z D < 1/8 jest btedne.



Zadanie 8. (5 punktéw)

Przy kazdym z ponizszych zdan w miejscu kropek postaw jedng z liter P, F, IN:

P - jest Prawda (tzn. musi by¢ prawdziwe)

F - jest Falszem (tzn. musi by¢ falszywe)

N - moze by¢ prawdziwe lub fatszywe (tzn. Nie wiadomo, czasem bywa prawdziwe,
a czasem falszywe)

Podaj tylko odpowiedzi, bez uzasadnienia. Za podanie n poprawnych odpowiedzi
otrzymasz max (0, n —5) punktow.

O zdaniu T'(n) wiadomo, ze
e T'(1) jest prawdziwe,
e dla kazdej liczby naturalnej n zachodzi implikacja T'(n) = T'(n+10),
e implikacja 7'(66) = T'(77) jest falszywa.

Woéwczas:
a) T(37) F
b) T(51) P
) T(72) N
d) T(86) P
e) T(97) N

f) T(10)=T(100) P

g) T(10)=T(101) P

h) T(10) = T(106) P

i) T(16) = T(108) N

j) T(17)=T(109) P



