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PODCZAS KOLOKWIUM NIE WOLNO UZYWAC KALKULATOROW

Zadanie 9. (6 punktow)

W kazdym z dziewieciu ponizszych zadan podaj warto$¢ granicy (liczba rzeczywista)
lub granicy niewtasciwej (+o0o lub —o0).

Whpisz literke R, jesli granica nie istnieje (tzn. gdy ciag wystepujacy pod znakiem
granicy jest rozbiezny, ale nie jest to rozbiezno$¢ do +oo ani do —o0).

Za udzielenie n poprawnych odpowiedzi otrzymasz max(0, n—3) punktow.
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Zadanie 10, (7 punktéw)

Dobra¢ odpowiednia liczbe wymierng k oraz liczby wymierne dodatnie C' oraz D,
a nastepnie udowodni¢, ze dla dowolnej liczby catkowitej dodatniej n zachodza nieréw-
nosci

On® <VAn2 + 1+ VAn2 +24+VaAn2 + 3+ Van2 +4+ ... +V16n2 — 1+V16n2 < Dn* .

Maksymalna punktacja zalezy od uzyskanego przez Ciebie ilorazu D/C"
e Przy D/C > 2 mozesz otrzymaé¢ 3 punkty.

e Przy 3/2< D/C <2 mozesz otrzymaé¢ 5 punktow.

e Przy D/C < 3/2 mozesz otrzymac¢ 7 punktow.

Rozwigzanie:
Dana w zadaniu suma ma 12n? sktadnikéw. Mozemy zatem wykonaé szacowania
16m2
24n® =12n" - Vdn2< Y. Vi <12n°-V16n2=48n",
i=4n241

co konczy rozwiazanie za 5 punktow.
Uzyskali$my tu liczby k=3, C'=24, D=48 i iloraz D/C =2.

Bardziej subtelne szacowanie wymaga rozbicia wyjsciowej sumy na dwie sumy
16n2 9n? 16n2
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a nastepnie wykonania szacowania dla kazdej z sum z osobna.
Otrzymujemy
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To konczy rozwigzanie za 7 punktow.
Uzyskane liczby to k=3, C =31, D =43, a zatem D/C =43/31<45/30=3/2.



