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Zadanie 11 (6 punktow)

W kazdym z zadan 11.1-11.6 podaj kresy zbioru oraz napisz, czy kresy naleza do
zbioru (napisz TAK lub NIE).
Kres moze by¢ liczbg rzeczywistg lub moze byé¢ rowny —oo albo +oo.

N={1,2,3,4,5,...} oznacza zbidr liczb naturalnych (catkowitych dodatnich).

Za kazde zadanie, w ktérym podasz bezbtednie oba kresy i poprawnie okreslisz ich
przynaleznos$é¢ do zbioru, otrzymasz 1 punkt.
Za zadania, w ktorych podasz niepelng lub nie w pelni poprawna odpowiedz, nie otrzy-
masz punktow.
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11.1. A:{( 2) : nGN} Ocena .......
n
infA=-1 supA=1/4
Czy kres dolny nalezy do zbioru A TAK Czy kres gérny nalezy do zbioru A TAK
_1)"
11.2. B:{(—l)”—l—( 2) ; nEN} Ocena .......
n
infB=-2 supB =5/4
Czy kres dolny nalezy do zbioru B TAK Czy kres gorny nalezy do zbioru B TAK
—1)"
11.3. C—{(—l)”—< 2) : nEN} Ocena .......
n
infC' =—1 supC =1
Czy kres dolny nalezy do zbioru C' NIE Czy kres gorny nalezy do zbioru C' NIE
_1)n
11.4. D:{(—l)m—< 2) : m,neN} Ocena .......
n
infD=-5/4 supD =2
Czy kres dolny nalezy do zbioru D TAK Cgzy kres gorny nalezy do zbioru D TAK
11.5. E:{m: m,n €N A m2<8n2} Ocena .......
n
infFE =0 supF =2v/2
Czy kres dolny nalezy do zbioru E NIE Czy kres gérny nalezy do zbioru £ NIE
11.6. F:{m: m,neN A m2<9n2} Ocena .......
n
infF' =0 suplt' =3

Czy kres dolny nalezy do zbioru FF NIE Czy kres gorny nalezy do zbioru F TAK



Zadanie 1 2. (5 punktéw)
Obliczy¢ wartosé¢ granicy
O E etk
lim Z 12
n—oo T n'+k
dobierajac tak warto$¢ parametru p, aby granica ta byta dodatnia i skonczona.
Rozwigzanie:
Oznaczmy sume wystepujaca pod znakiem granicy przez b, i zauwazmy, ze ma ona
n® —n?+1 sktadnikéw.
Zachodza wowczas oszacowania od gory

bn<(n3—n2+1)-M:(1 ! 1)\/m

Wit W) ek
oraz od dotu
VnP+n? 1 1 np—8 4 L
bn>(n3_n2+1).n+n:<1_+>.\/j:an_
n’+nb n nd 14

Poniewaz dla dowolnego n zachodza nierownosci
an S by <y,

a ponadto dla p=8

lim ¢, =1
n—oo
oraz
lima,=1,
n—oo

na mocy twierdzenia o trzech ciggach otrzymujemy
limb,=1.

n—oo

Odpowiedz: Dla p=_8 wartos¢ granicy jest réwna 1.



