Jarostaw Wroblewsk: Matematyka Elementarna, zima 2012/13

168. Uporzadkowac¢ podane liczby w kolejnosci niemalejace;j.
sinb0°, cos80°, sin170°, cos200°, sin250°, cos280°.

169. Naszkicowa¢ wykres funkcji f zdefiniowanej wzorem
a) f(z)=
b) f(x)=cos3z
c) f(x) —Sm(x/ 2)

d) f(z)=sin’x

e) f(z)=cos’x

f) f(xz)=(14cos2x)/2
g) f(x) = (1—cos2z)/2
h) f(z)=3+5cosz

i) f(z) =sinmz
170. Ktora liczba jest wigksza?

=sin2x

a) sinl® czy sinl
b) sin2° czy sin2
c) sin3° czy sin3
d) sin4® czy sin4
e) sinb° czy sinb
f) sin6° czy sin6
171. Uproéci¢ wyrazenie, w ktorym n przebiega liczby naturalne.
a) sinnm
b) sinn?r
c) cosnm
d) cosn’m
e) cos(n’+n)w
f) sin((2n+1)7/2)
g) sin((2n—1)7/2)
Dopuszczalne odpowiedzi: 1, 0, (—1)", (—1)"*,
172. Dla kazdej z liczb n=1,2,3,...,23 rozstrzygnac, czy liczby sinn oraz cosn sg
dodatnie.
173. Rozwiaza¢ rownania i nierownosci.
a) sinz >1/2
b) cosz < 1/2
c) sinx > cosx
d) [4sin2aj} =2
e) {cos’r}=3/4
f) V14 cosz =+/2-cos(z/2)
g) sin®z + costz = cos?x +sin’ x
174. Jaka najmniejsza i najwieksza warto$¢ przyjmuje wyrazenie

Sinz - cosx - cos2x - cosdx - cos8x - cos16x 7
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175. Czy funkcja f zdefiniowana podanym wzorem jest parzysta? Nieparzysta?

a) f(x)=0

b) f(x)=37

c) f(x)=2x

d) f(z)=22*+1

e) f(z)=14z°+623

f) f(zx)=a%+2a®

g) f(z)=sin*"z-cos?x
h) f(z)=sin**z-cos’"x

M gin® gz cos?

)=
j) f(x) =2 sin* 2 -cosx
k) f(:p):x666 sm24x Cos37x

t) f(z)=(23+1)cosz
176. Dla kazdej z liczb i € {1,2,...,13} wskaza¢ taka liczbe
j€{1,2,...,13}, ze dla dowolnej liczby rzeczywistej x

fifi(z))=z.

fi(z)=37+x
fs(z)=a—-37
fa(z) =32 -2
fs(z)=3x—4
frla) =5 +2

r 2
e =3+3
Jolx) = % +§
fio(x) = —ix+4\w!
fule) =22~ "al
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5 3
fuale) = o+ 1o

4
5) 3
f13($) = Zl’—zm

177. Funkcja f spelnia warunki
fB=z)=f(z), [f(6—2)=Ff(z)

dla dowolnej liczby rzeczywistej x. Dowiesé, ze funkcja f jest okresowa i parzysta.
178. Majac narysowany okrag i jego srodek, skonstruowaé kat prosty przy uzyciu
samej linijki.
179. Punkt O jest srodkiem okregu wpisanego w trojkat ABC. Wiadomo, ze
SAOB =<4ACB+60°.
Wyznaczy¢ miare kata ACB .
180. To samo pytanie, gdy O jest srodkiem okregu opisanego na tréjkacie ABC.
181. W trojkacie ABC kat przy wierzchotku A ma miare 30°, a boki AC'i BC' maja
dtugosci odpowiednio v/3 oraz 1. Wyznaczyé dtugosé boku AB.
182. W trapezie o wysokosci 9 ramiona majg dhugosci 15 i 41, a jedna z podstaw ma
dhugosé 60. Jaka jest dhugosé drugiej podstawy?
183. Wyznaczy¢ wszystkie trojkaty prostokatne o bokach dtugosci catkowitej, w kto-
rych jedna z przyprostokatnych ma dtugos¢
a) 7
b) 9
c) 12
184. Niech 0 < a < b < c. Dokonczy¢ i uzasadni¢:
a) Z odcinkéw o dtugosciach a, b, ¢ mozna zbudowaé tréjkat wtedy i tylko wtedy, gdy ...
b) Z odcinkéw o dtugosciach a, b, ¢ mozna zbudowaé tréjkat prostokatny wtedy i tylko
wtedy, gdy ...
¢) Z odcinkéw o dhugosciach a, b, ¢ mozna zbudowaé tréjkat rozwartokatny wtedy i tylko
wtedy, gdy ...
d) Z odcinkéw o dtugosciach a, b, ¢ mozna zbudowaé tréjkat ostrokatny wtedy i tylko
wtedy, gdy ...
e) Z odcinkéw o dtugosciach a, b, ¢ mozna zbudowaé tréjkat o jednym z katéw majacym
miare 120° wtedy i tylko wtedy, gdy ...
f) Z odcinkéw o dlugosciach a, b, ¢ mozna zbudowaé tréjkat o jednym z katoéw majacym
miare 60° wtedy i tylko wtedy, gdy ...
185. Srodek okregu opisanego na tréjkacie lezy na prostej przechodzacej przez jeden
z jego wierzchotkow i érodek przeciwlegtego boku wtedy i tylko wtedy, gdy trojkat jest ...
186. W trojkacie o bokach podanej dtugosci wskazaé¢ kat, ktorego miara wyrazona w
stopniach jest liczbg catkowita.
a)3,4,5
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b) 3,5, 7
c)3,7,8
187. Ponizsze warunki dotycza czworokata wypuktego. Polaczy¢ je w pary warunkow
rownowaznych.
a) w czworokat mozna wpisaé okrag
b) na czworokacie mozna opisaé okrag
c) czworokat jest rownolegtobokiem
d) czworokat jest rombem
e) czworokat jest prostokatem
f) sumy miar przeciwleglych katéw sa rowne
g) sumy dlugosci przeciwlegtych bokéw sa réwne
h) sumy kwadratéw diugosci przeciwleglych bokéw sa rowne
i) przekatne sa rownej dlugosci i dziela sie na potowy
j) przekatne sa prostopadtle i dziela sie na potowy
k) przekatne sa prostopadie
1) przekatne dzielg sie na potowy

188. Pole dowolnego wielokata o obwodzie p opisanego na okregu o promieniu 7 jest
rowne S. Czy powyzsze zdanie jest prawdziwe dla
a)p=12,r=1,5=6
b) p=16,r=2, S=18
c) p=20,r=3,5=30
d) p=24,r=4, S=50
e) p=28,r=>5 5=70

189. Jesli w poprzednim zadaniu udzielit(a/e)s 3 odpowiedzi TAK i 2 odpowiedzi
NIE, rozwiaz je ponownie, tym razem poprawnie.

190. Czy istnieje czworokat, ktérego boki maja dtugosci (w podanej kolejnosci)
a) 1, 3,10, 15
b) 2, 4, 10, 15
c) 3,27, 10, 15
d) 4, 30, 10, 15

191. Wyznaczy¢ potozenie punktéw stycznosci okregu wpisanego w trojkat o bokach
3, 4, 5 do bokéw tego trojkata.

192. Trzy kolejne boki wielokata opisanego na okregu maja dtugosci a, b, ¢ (z zacho-
waniem kolejnosci). Jaki warunek musza spetiaé a, b, ¢, aby bylo to mozliwe?

193. Na okregu opisano pieciokat o bokach 3, 4, 5, 6, 7 (w tej kolejnosci). Wyznaczy¢
potozenie punktow stycznosci okregu do bokéw pieciokgta.

194. Pie¢ kolejnych bokéw wielokata opisanego na okregu ma dtugosci a, b, ¢, d, e (z
zachowaniem kolejnosci). Wykazaé, ze wowczas

b+d<a-+c+e.
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195. Wykazaé, ze dla szesciokata o bokach a, b, ¢, d, e, f (z zachowaniem kolejnosci)
rOwnosé
atcte=b+d+f
jest warunkiem (koniecznym /dostatecznym)! na to, aby w szesciokat mozna byto wpisaé
okrag. Pokaza¢ na przykladzie, ze nie jest to warunek (konieczny/dostateczny)?.

196. Poda¢ 4 przyktady parami niepodobnych trojkatow réwnoramiennych, z ktorych
kazdy mozna podzieli¢ na dwa trojkaty réwnoramienne.

197. Dany jest dwunastokat foremny A;AsAs...Aj5. Dla podanych dwoch przekat-
nych wskazac¢ trzecia przekatna przechodzaca przez ich punkt przecigcia.
a) A1 Aq, AsAg
b) A1 A5, AyAsg
c) A1As, A3A;
d) A Ag, AAg

198. Dany jest jedenastokat foremny A;AsAs... Aqq. Potaczy¢ podane czworokaty w
pary czworokatow przystajacych
a) AjAsA Ay
b) A1 A3A7 A,
C) A1 Ay A An
d) A1 AgAgAq
e) AjA4AgAn
f) A1 A A3Ag
g) A1 AgAg A
h) A;A3A4 Ag
Ktore czworokaty maja réwne pola?

199. Dla ktoérych liczb naturalnych n > 3 ponizsze zdanie jest prawdziwe
a) Dowolny n-kat wpisany w okrag i majacy wszystkie boki réwnej dtugosci jest foremny.
b) Dowolny n-kat wpisany w okrag i majacy wszystkie katy réwnej miary jest foremny.
c) Dowolny n-kat opisany na okregu i majacy wszystkie boki réwnej dtugosci jest forem-
ny.
d) Dowolny n-kat opisany na okregu i majacy wszystkie katy rownej miary jest foremny.

200. Na ptaszczyznie dany jest trojkat ABC. Ile co najwyzej moze istnie¢ takich
punktéow D réznych od C| ze proste AB i C'D sa prostopadte, a przy tym

JACB=<ADB ?

Iniepotrzebne skreglié
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Powtorka

Uwaga: Ponizsze zadania sa zadaniami do samodzielnej powtorki - na zajeciach roz-
wigzemy tylko czes¢ zadan z tej listy.

Prosze umie¢ wskaza¢ zadania, ktére wymagaja omdwienia.

Kolokwia nr 3 (17 stycznia 2013) i 4 (24 stycznia 2013) beda zakladaé¢ umiejetnosé
rozwigzania zadan 1-263 oraz umiejetnosé¢ samodzielnego my$lenia.

201. Udowodni¢ podana nieréwnos¢ dla odpowiednio dobranej liczby naturalnej n > 1.
a) nlo00 < on

b) 1000" < n!
1 1 1
€) Lo+ 5+ > 1000

n
d) 14+v2+3+4...+/n>1000n

202. Niech
B 1
fla)=||z+ B
Naszkicowaé wykres funkcji f oraz wykresy nastepujacych funkcji
a) fi(z)=f(2z)
b) fa(z) = f(z/2)
(

— | .

) filx) =24 (x)
Q) fila)=f (a4 )
&) fila)=1(+3)
) fo(e) =1 (o)
8) filr) =5~ ()
) fu() = f (o)
yso-lo-)
F(20)

J) fio(x) =
k) fu(r)=f(z)+x
1) fiz(z) =5f(x)+3z

203. Naszkicowaé wykres funkcji f zdefiniowanej podanym wzorem

[\

a) f@):H—a:il
b) f(x>:H1
d) f(z)=1--

Lista 3 - 38 - Strony 33-50



Jarostaw Wroblewsk: Matematyka Elementarna, zima 2012/13

1
e) f(z)=1——
Il“{
f =1-
)10 =15
g) flz)= —m
1
) 1
i) ()= |1 —
] 1
D £0)=[1- )
1
k) f(z)=1- w2
204. Dziewieciokat A;A3As... Ag jest foremny. Wyznaczy¢ miary katow trojkata
a) A1A3A7 b) A2A3A8 C) A3A4A5

205. Czy liczba (2%)” jest wymierna dla

b) r=+6;
c) =1/3;
d) x=+v57

206. Czy nieréwno$¢ 12z < 2%+ 32 jest prawdziwa dla podanej liczby x (pierwiastek
jest w wyktadniku)

a) z=2"3:
b) 2\[1
c) @

d) = 2f ?

207. Liczby rzeczywiste z, y speliaja nieréwnosé |z —y| < 1. Czy stad wynika, ze
a) |2x+2y|<10;
b) [2x—2y|<10;
c) |3z—2y|<10;
d) Jr+y|<107

208. Deltoidem nazywamy dowolny czworokat wypukty, w ktérym przekatne sa
prostopadle, a jedna z nich dzieli druga na potowy (ale druga pierwszej juz nie musi).
Czy stad wynika, ze
a) w dowolny deltoid mozna wpisa¢ okrag
b) w dowolnym deltoidzie istnieja dwa sasiednie boki réwnej dtugosci;
¢) na dowolnym deltoidzie mozna opisa¢ okrag ;

d) w dowolnym deltoidzie istnieja dwa przeciwlegte boki réwnej dtugosci ?
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() <)

209. Czy nier6wnosé

jest prawdziwa dla

a) m=2007, n=2008;

b) m=2008, n=2010;
¢) m=2007, n=2009;

d) m=2008, n=20097

210. Funkcja f jest okreslona wzorem

Fl) =i}~

gdzie {x} oznacza cze$é utamkowsq liczby z. Czy stad wynika, ze

Y

a) funkcja f jest parzysta;
b) funkcja f jest réznowartosciowa ;
c¢) funkcja f jest nieparzysta;

d) funkcja f jest okresowa ?

211. Czy istnieje taka liczba naturalna n, ze liczba n®
a) jest podzielna przez 2, ale nie jest podzielna przez 2°;
b) jest podzielna przez 87, ale nie jest podzielna przez 8°;
c) jest podzielna przez 25, ale nie jest podzielna przez 2°;

d) jest podzielna przez 47, ale nie jest podzielna przez 4% ?

212. Liczby rzeczywiste x, y spetniajg nieréwnosé x? +y? < 1. Czy stad wynika, ze
a) z+y>0;
) Ty <2;
) rHy<l1;
) v+y>27

a0 T

213. Czy liczba log, (n—24) jest wymierna dla
a) n=25;
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214. Dla dowolnej liczby naturalnej k liczba k? jest podzielna przez m wtedy i tylko
wtedy, gdy liczba k? jest podzielna przez n. Czy powyzsze zdanie jest prawdziwe dla

a) m=4,n=3§;
b) m=9, n=27;
c) m=3,n=9;
d) m=8n=167

215. Czy réwnosé cosa =sin(4a) jest prawdziwa dla
a) a=18°;

216. Dla dowolnej liczby naturalnej k liczba k jest podzielna przez (n+1)! wtedy i
tylko wtedy, gdy liczba k jest podzielna przez n! i przez n+1. Czy powyzsze zdanie jest
prawdziwe dla

a) n=10;
b) n=16;
c) n=11;
d) n=147

217. Czy podana liczba jest podzielna przez 200

a) 1234567890987654321160% ;
b) 1234567890987654321036° ;
c) 1234567890987654321222% ;
d) 1234567890987654321100% ?

218. Czy prawdziwa jest nierownosé
a) V10-3<1/6;
b) V37T—6<1/11;
c) V1T—4<1/6;
d) v26-5<1/117

219. Czy prawdziwa jest nierownosé
1111124222222 < 4-111112;
11111°4+22222% < 27-111115;
1111134222223 <9-111113;
111114422222 <25-1111147

~—

a
b
¢
d

_ —
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220. Czy nieréwnos¢ log,2 < log,3 jest prawdziwa dla

221. Czy réwnosé 2™ - 4™ = 8T jest prawdziwa dla
a) m=1,n=2;
b) m=4,n=-2;
c) m=2,n=—4;
d) m=3,n=37

222. Obliczy¢ wartosci podanych wyrazen. [z] oznacza cze$é catkowita liczby x.

loga (145 +5+7+3++ 52| =
0g2 9 3 4 5 64 )| T

[1og3 \/_+x/_+f+f+\/_)] .........................

( 1 1
log2(1+ RS R )} .........................
(

o =
~— ~—

o
~

237475 128
d) [logz (VB4 VE+VE+VT+VI0) =i

223. Poda¢ wartosé logarytmu log,b w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskra-
calnego, jezeli b=+/2 oraz

a) a= V4, 1ogeb=..ccccccoiiiiii..
b) a= Y32, logab=..coviiiiiiiiiiinan,
c) a=+/8, 10gab=.ccicvieioeicii..
d) a= V16, logsb=....cccccececoiii..

224. Dany jest 13-kat foremny A; A5 As... Ay3. Dla podanych ¢, j wskazaé taka liczbe
k, ze trojkat A;A;Ax jest trojkatem réwnoramiennym ostrokatnym
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225. Podaé zbidr rozwiazan nieréwnosci w liczbach rzeczywistych x € [0, 7]

226. Poda¢ przyktad takich liczb naturalnych m, n, ze
NWD(m,n) <m <n<NWW(m,n),

a ponadto

a) NWD(m,n)=1, NWW(m,n) =15, m=....ccccceeeverirrnr.. T =it
b) NWD(m,n)=1, NWW(m,n) =30, m=....cccccceeeurrrenr.... T =it
¢) NWD(m,n) =2, NWW(m,n)=24, m=......cccecoeeeen. M=ttt
d) NWD(m,n) =3, NWW(m,n) =36, m=......cccceecverrern.. T =i

227. Podaé¢ miare 3 kata wewnetrznego n-kata wypuktego, jezeli wiadomo, ze kazdy
z pozostatych n—1 katow ma miare a.

a)n=3, a=45° [=. i
b) n=6, a=140° B=.iiiiierrrrn.
Q) n=4, a=100°, B=rccoorcirmrrrcrrrrro...
A n=5 a=100° B=rorceorrcrrrrcrrn
228. Poda¢ zbidér rozwigzan nierownosci
) T2 Tttt
D) 3 CBATZ oo
C) @3 Lot
) T CLBT2 i

229. W dowolnym n-kacie wypuktym liczba przekatnych jest k razy wicksza od liczby
bokéw. Powyzsze zdanie jest prawdziwe dla

a) k=20raz n=.....ccccceerrennirrn.
b) k=10 oraz n=......ccccecueererrennn.
c) k=3 oraz n=.....ccccoeerirrn..
d) k=boraz n=......cceeeeernircn.
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230. Czy w czworokat wypukly o bokach podanej dtugosci (z zachowaniem kolejnoscei)
mozna wpisaé okrag

a) 11,5, 2, 10;
b) 11,4, 5, 10;
) 11,2, 2, 11;
d) 11,5, 4,107

231. Czy w czworokacie wypuklym o bokach podanej dtugosci (z zachowaniem ko-
lejnosci) przekatne sa prostopadie

a) 11,5, 2, 10;
b) 11,4, 5, 10;
) 11,2, 2, 11;
d) 11,5, 4,107

232. Czy réwnosc [sina| = |sinda| jest prawdziwa dla
a) a=30°;

233. Czy réwnoscé |cosa| = |cosdal jest prawdziwa dla
a) a=30°;
b) a=60°;

234. Czy istnieje taki trojkat ABC wpisany w okrag o srodku O, ze
a) YABC=170°, JAOC =140°;
b) $ABC=110°, JAOC =140°;
c) ABC=80°, JAOC=160°;
d) $ABC=100°, SAOC =150°7
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235. Dany jest 12-kat foremny A; A As... A1 A1s. Czy podany szesciokat jest réwno-

katny

a) A1 AzAsA7Ag A ;
b) A1 A A5 AgAgAsa
c) A1AyAsAgAgAig;
d) AjA4A5A6AgA 17

236. Czy prawdziwa jest nierownosé
a) logp20,4<2;
b) logp¢0,3 <2;
c) logp30,9<2;
d) logp40,2<27

237. Czy prawdziwa jest nierownosc
a) cosl0° <logs3;
b) cos160° <log310;
c) cos60° <logi03;
d) cos110° <logs2?

238. Czy nieréwnosé

n

(22")22 < 16"

jest prawdziwa dla

a) n=1;
b) n=4;
c) n=2;
d) n=37

239. Czy nieréwnos¢

n*" < 16"
jest prawdziwa dla
a) n=21;
b) n=219;
c) n=27;
d) n=2187
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240. Czy istnieje liczba naturalna o sumie cyfr réwnej 66, podzielna przez
a) 5;
) 12;
)
)

o

o

I

8
97

o,

241. Czy istnieje liczba naturalna o dwucyfrowej koncéwcee 66, podzielna przez
) 4
) 18;
)
)

o &

o

I

)
97

[N

242. Cgzy istnieja liczby catkowite dodatnie m, n, ktérych najwickszy wspélny dzielnik
NWD(m, n) jest mniejszy od liczby n o
a) 25%;

243. Cgzy istnieja liczby catkowite dodatnie m, n, ktérych najmniejsza wspélna wie-
lokrotno$¢ NWW (m, n) jest wieksza od liczby n o

a) 250%:
b) 800%;
c) 400%;
d) 750% ?

244. Czy podana liczba jest szesScianem liczby catkowitej
a) 2410.911.

245. Czy dla dowolnych liczb rzeczywistych x, y speliajacych warunek 6=y,
zachodzi rownosé

a) r°=y’;
b) alt=yl;
c) at=y*;
d) z2=y?
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246. Niech a=log,y oraz b=Ilog,z. Czy nieréwnos¢
log b < loga
jest prawdziwa, jezeli
a) x=216 y=232;
b) x=T73 =79
c) x=3% y=3%;

d) = 5625’ Y= 5125 ?

247. Cgzy wsrod wierzchotkow n-kata foremnego istnieje k& wierzchotkéw bedacych
wierzchotkami k-kata foremnego, jezeli

a) n=2013, k=3;
b) n=2016, k=6;
c) n=2014, k=4;
d) n=2015 k=57

248. Czy wysokosci trojkata przecinaja sie wewnatrz trojkata, ktorego pewne dwa
katy maja miary
a) 11°133°;
b) 77°199°;
c) 33°155°;
d) 55°177°7

249. Czy symetralne bokéw trojkata przecinaja sie wewnatrz trojkata, ktorego pewne
dwa katy maja miary

a) 11°133°;
b) 77°199°;
c) 33°155°;
d) 55°177°7

250. Czy réwnosé cos(2a) =sin(7a) jest prawdziwa dla

a) a=06°;

b) a=18°;
c) a=10°;
d) a=15°?
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251. Czy miara kata wewnetrznego n-kata formenego wyrazona w stopniach jest
liczbg catkowita, jezeli

a) n=40;
b) n=060;
c) n=45;
d) n=>547

252. Dla podanej liczby k podaé taka liczbe naturalng n > k, ze

a) k=2, nm=.iiiinn,
b) k=5, n=.
) k=3, N=iiiiiiinenn.
d) k=4, n=.,

253. Jezeli liczba m jest wigksza od liczby n o p%, to najwiekszy wspélny dzielnik
liczb m, n stanowi ¢% liczby n. Dla podanej liczby p podaé liczbe q.

a) p=10, g=riiiiiriiirrrrn,
b) p=40, Gg=rceoiiiiiiiiin.
€) P=20, =i
d) p=30, g=riiiiiiiiiie.

254. Jezeli liczba m jest wicksza od liczby n o p%, to najmniejsza wspolna wielo-
krotno$¢ liczb m, n jest wieksza o ¢% od liczby n. Dla podanej liczby p podaé liczbe

q.

a) p=10, ¢=.ccciiiriiiian.
b) p=40, G=.ceiiiiiiiiriiien.
€) P=20, G=riiiririiiriiannnn
d) p=30, g=riiiiiiiie..

255. Suma wyrazow dowolnego postepu arytmetycznego 15-wyrazowego ay,as,...,a1s
jest réwna 5(a,+a,+ag). Dla podanych m, n wskazaé¢ taka liczbe naturalng k, aby
powyzsze zdanie byto prawdziwe.

a) m=1, n=10, k=.......
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256. Niech f;:R— R bedzie funkcja okreslona wzorem fi(x)= |z —3|. Funkcje f,
dla n > 2 okre$lamy rekurencyjnie wzorem
ful@) = fi(fa-a(2)) -

Poda¢ wartosé

a) f1000(1001) =..coooiiiiiiiiiin,

b)  f1000(4004) =...coooiiiiiiiin.

¢) f1000(2002) =...ccoooiiiiiiiiiis

d) f1000(3003) =..ooiiiiiiii

257. Poda¢ wszystkie takie pary liczb naturalnych b < ¢, ze tréjkat o bokach 20,0, c
jest prostokatny.

b= g C e b= g e
b= C =i, b= s C =i
b=, et

258. Podaé zbior rozwigzan nieréwnosci

a) —1/4<10g16T < 1/8 toiiiiiiiii e
D) =1 <0816 < 1/4 oo

C) —1/2 <IOZ16T < B/2 e
d) —3/2<10Z16T < 1/2 it

259. Podaé zbidér rozwigzan nieréwnosci

A) =1 <10Z4 <1 oo
D) =4 <10 u4d <A oo
€) —1/2<10824 < 1/2 tiiiiiii i
d) =2 <L0Z 24 <2 o

260. W dowolnym postepie arytmetycznym n-wyrazowym
ai, as, as, ..., G, o sumie wyrazow réownej S zachodzi rownos$é¢ ap =w. Dla podanych n
oraz S wskazaé takie k oraz w, aby powyzsze zdanie byto prawdziwe.

a) n=3, =21, k=..ccccoiiiinii. s W =i
b) n=21, S=63, k=.cccceiririiinrrn. s W =i
c) n=7, S=21, k=i s W =i
d) n=9, =63, k=rocccoiiiiiiriirn. s W S,
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261. Dany jest 15-kat foremny A; A3 A;... Ay5. Dla podanych z, y, z, s wskazaé takie
t, ze pieciokat wypukty o wierzchotkach
A, Ay, A, Ag, Ay (niekoniecznie lezacych na obwodzie pigciokata w tej kolejnosci) ma
pole rowne polu pieciokata A; A3AgA19A;s.

a) r=1, y=4, 2=5, s=7, t= ccccciiiiirieeennn.

b) =1, y=6, z=11, s=13, t= ccccviiieirirrern..
c) x=1, y=4, 2=8, s=11, t= ccoiiviiiriiirrs
d) z=1, y=6, 2=11, s=12, t= ccccviiiirrireern..

262. Podaé przyktad liczby niecalkowitej x spelniajacej podane réwnanie, gdzie [y]
oraz {y} oznaczaja odpowiednio czesé catkowita i utamkowa liczby y. Wynik podaé w
postaci utamka dziesietnego skonczonego lub okresowego.

a) [x]=3{z}, T=.

263. Poda¢ wszystkie takie pary liczb naturalnych b < ¢, ze trojkat o bokach 15,b,¢
jest prostokatny.

b= y C =i, b= s C =i
b= SO b= s C =it
b=, et
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