EGZAMIN, ANALIZA 1A, 5.02.2014
12 zadan po 5 punktow, progi: 30=3.0, 36=3.5, 42=4.0, 48=4.5, 54=5.0

Zadanie ]_ .

W kazdym z zadan 1.1-1.5 podaj (w postaci uproszczonej) kresy zbioru oraz napisz,
czy kresy naleza do zbioru (napisz TAK lub NIE).
Kres moze by¢ liczba rzeczywista lub moze by¢ réwny —oo albo +oo = 0.

Za kazde zadanie, w ktérym podasz bezbtednie oba kresy i poprawnie okreslisz ich
przynaleznos$é¢ do zbioru, otrzymasz 1 punkt.
Za kazde zadanie, w ktorym podasz bezblednie oba kresy i poprawnie okreslisz przyna-
leznos¢ jednego z nich do zbioru, otrzymasz 0.5 punktu.
Za podanie kresu w postaci razaco nieuproszczonej stracisz 0.2 punktu.
Za pozostate zadania nie otrzymasz punktow.

N={1,2,3,4,5,...} oznacza zbior

liczb naturalnych (catkowitych dodatnich).
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Zadanie 2 .

Przy kazdym z ponizszych 12 zdan w miejscu kropek postaw jedna z liter P, F, N:

P - jest Prawda (tzn. musi by¢ prawdziwe)

F - jest Falszem (tzn. musi by¢ falszywe)

N - moze by¢ prawdziwe lub fatszywe (tzn. Nie wiadomo, czasem bywa prawdziwe,
a czasem falszywe)

Za podanie n poprawnych odpowiedzi otrzymasz max(0, n —7) punktéw.

O zdaniu T'(n) wiadomo, ze

e T'(1) jest prawdziwe,

e dla kazdej liczby naturalnej n # 2 zachodzi implikacja T'(n) = T'(n+1).
Co mozna wywnioskowa¢ o prawdziwosci zdania:

a) T(2) ........... b) T(3) coovooe
) T(4) oo d) T(2) = T(666) ...........
e) T(3) = T(666) .......... £) T(4) = T(666) ..........
g) T(666)=>T(2) ........... h) T(666) = T(3) ...
i) T(666) = T(4) ........... $) TA)=T@3) ...
k) T(4)=T(2) ooooo..... 1) T(3)=T(2) ooooo.....



Zadanie 3 o

W kazdym z dziewieciu ponizszych zadan podaj warto$é granicy ciggu (liczba rzeczy-
wista) lub granicy niewtasciwej (+oo lub —o0).

Whpisz literke R, jesli granica nie istnieje (tzn. gdy ciag wystepujacy pod znakiem
granicy jest rozbiezny, ale nie jest to rozbieznosé do +oo ani do —o0).

Za udzielenie n poprawnych odpowiedzi otrzymasz max(0, n—4) punktéw.
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Zadanie 4 .

Za udzielenie n poprawnych odpowiedzi otrzymasz max(0, n— 1) punktow.

Niech f:R — R bedzie funkcjg okreslong wzorem

f@)=a-{2e}+b-{apre-{o+ 3],

gdzie {y} oznacza czesé utamkows liczby y.

W kazdym z podpunktow uzupeinij brakujace liczby rzeczywiste tak, aby funkcja f
zdefiniowana powyzszym wzorem byta ciagta. Wpisz NIE, jesli uwazasz, ze liczby rze-
czywiste o zadanej wtasnosci nie istnieja.

a)a=1, b=...... , C=
b)a=..... , b=2, c=...........
C)a=...... , b= , ¢=3
d)a=4, b=...... ., C= ...
€) A= ... , b=5, c=...........
f)a=.......... , b= , ¢=6



Zadanie 5 o

W kazdym z ponizszych 7 pytan w miejscu kropek wpisz liczbe rzeczywista lub postaw
jedna z liter Z, R, N:

Liczba S - podany szereg jest zbiezny i jego suma musi by¢ rowna S

Z - jest Zbiezny (tzn. musi by¢ zbiezny), ale na podstawie podanych informacji nie
mozna wyznaczyé jego sumy

R - jest Rozbiezny (tzn. musi by¢é rozbiezny)

N - moze by¢ zbiezny lub rozbiezny (tzn. Nie wiadomo, czasem jest zbiezny, a czasem
rozbiezny)

Za udzielenie n poprawnych odpowiedzi otrzymasz max(0, n—2) punktow.

oo
Wiadomo, ze szereg Zan jest zbiezny, jego suma jest réwna 123, a pierwszy wyraz

n=1
jest rowny 10. Co mozna wywnioskowaé o zbieznosci ponizszego szeregu i o jego sumie
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Zadanie 6 o
Na kazde z ponizszych 12 pytan udziel odpowiedzi TAK /NIE.

Za udzielenie n poprawnych odpowiedzi otrzymasz max(0, n—7) punktéw.

Czy zespolony szereg potegowy Z = jest zbiezny dla
n
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Zadanie 7.

Wyznaczy¢ promien zbieznosci szeregu potegowego
< ((3n))>" - 26"
a1 ((2n))™

Zadanie 8 o
Dowiesé, ze dla kazdej liczby catkowitej dodatniej n zachodzi nieréwnosé
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Zadanie 9 .

oo
Skonstruowaé¢ przyktad takiego szeregu zbieznego > a, o wyrazach rzeczywistych,
n=1
o0 o

ze szeregi > a? oraz Y. ap sa zbiezne, a ponadto zachodza réwnosci
n=1 n=1
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Zadanie ]_ O . - " (3—2). (3041
Rozstrzygnac zbieznosé szeregu Z (é_—l—) 1)' ( (;L _+ ;) ( (;Z ++ g) .
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Zadanie ]_ ]. .

Dana jest funkcja f:R — R okreslona wzorem
4
f(x)=Vazt+1.
Dowiesé, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych x, y zachodzi nieréwnosé

[f (@)= f)l<l|z—y|.

Zadanie ]_ 2 .

Obliczy¢ wartos$¢ granicy
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