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Zadanie 17 (5 punktow)
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Rozwigzanie:
Szereg jest zbiezny. Aby to udowodnié, skorzystamy z kryterium Leibniza o szeregach

naprzemiennych.
W tym celu musimy zweryfikowaé prawdziwos¢ trzech zatozen tego kryterium.

1° W szeregu na przemian wystepuja wyrazy dodatnie i ujemne - oczywiste.

2° Ciag wartosci bezwzglednych wyrazow jest zbiezny do zera.
Sprawdzamy to nastepujaco:
(Bn=2)-(Bn+1) (3-2)-(3+%)-+ 330

1
M o 1)-(@nt 1) (2nt3) itk (2_2).(2+}l)-(2i;§) EEEI

3° Ciag wartosci bezwzglednych wyrazéw jest nierosnacy.
Ten warunek jest najmniej oczywisty. Aby go udowodnié¢, powinniSmy wykazaé, ze
dla dowolnej liczby naturalnej n zachodzi nieréwnos¢é
(3n—2)-(3n+1) < (3n+1)-(3n+4)
(2n—1)-(2n+1)-(2n+3) ~ (2n+1)-(2n+3)-(2n+5)’
co kolejno jest réwnowazne nieréwnosciom
3n—2 S 3n+4
2n—17" 2n+5’
(3n—2)-(2n+5) > (3n+4)-(2n—1),

6n24+15n—4n—10>6n*—3n+8n—4,
>

6n2+11n—10>6n*+5n—14,
6n=>6,
n>=1.

Zatem dowodzona nierownosé jest prawdziwa dla wszystkich liczb naturalnych n.

W konsekwencji szereg dany w tredci zadania jest zbiezny na mocy kryterium Leibniza

o szeregach naprzemiennych.



Zadanie 18. (4+2=6 punktéw)
Niech funkcja f:[25, 00) — R bedzie dana wzorem f(z)=+/z.
Zdanie Z: Dla dowolnych liczb rzeczywistych x, y € [25, 00) zachodzi nieréwnosé
[f (@) =) <C-lz—y|.
a) Dowies¢, ze zdanie Z jest prawdziwe dla C'=1/10.

Rozwigzanie:
Przeksztatcamy i szacujemy lewa strone dowodzonej nieréwnosci korzystajac z nieréw-

nosci x, y > 25:
|z —y| lz—yl  _Je—y| |z—y

@) = fW = Ve Vil = o< e =5 — 10

co stanowi dowdd danej w tresci zadania nieréwnosci dla C'=1/10 i dowolnych x, y > 25.

b) Dowiesé, ze zdanie Z jest falszywe dla C'=1/12.
Rozwigzanie:
Dla z =25 oraz y =36 mamy |z —y| =11 oraz

L r—y| _Jr—yl
|f(z)—fy)=1= TREEETEE

wskazaliSmy wiec przyktad liczb x, y > 25, dla ktorych dana w tresci zadania nieréwnosé

jest falszywa przy C'=1/12.
Nie jest wiec prawda, ze ta nieréwnosé¢ zachodzi dla dowolnych liczb rzeczywistych

x, Yy €[25, 00).




