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Wyktad: J. Wréblewski ) i
PODCZAS KOLOKWIUM NIE WOLNO UZYWAC KALKULATOROW

Zadanie 4. (5 punktéw)

Dowies¢, ze liczba logg,360 jest niewymierna.

Rozwigzanie:
Przeprowadzimy dowo6d nie wprost. Zalézmy, ze liczba logg,360 jest wymierna i niech
m/n bedzie jej przedstawieniem w postaci ilorazu liczb naturalnych (zauwazmy, ze jest
to liczba dodatnia). Wéwczas otrzymujemy kolejno
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Rzozkladajac obie strony powyzszej rownosci na iloczyny poteg liczb pierwszych otrzy-
mujemy
22m3m5m:23n32n5n

7 twierdzenia o jednoznacznosci rozktadu na czynniki pierwsze wynika, ze wyktadniki
przy odpowiednich potegach liczb pierwszych po obu stronach réwnosci sg réwne, co
prowadzi do nastepujacego uktadu rownan:

2m = 3n
m = 2n
m = n

Jednak powyzszy uktad réwnan nie ma rozwiazan w liczbach dodatnich m, n, gdyz
wowczas mielibysmy
m=2n>n=m.
Doszlismy wiec do sprzecznosci z zatozeniem, ze liczba logg,360 jest wymierna.

Otrzymana sprzecznos¢ dowodzi, ze liczba logg,360 jest niewymierna.



Zadanie D« (10 punktow)
Dobra¢ odpowiednie liczby wymierne dodatnie C' oraz D i udowodni¢, ze dla dowolnej
liczby catkowitej dodatniej n zachodza nieréwnosci

6n'l —3nb+2
6nll —3n>+3

Liczby C'i D musza spemiaé nieréwno$é D < 8C' (zadanie za 5 punktéw).
Jesli liczby C'i D speliaja nierownos$¢ D < 4C, mozesz otrzymaé¢ 7 punktow.
Jesli liczby C'i D spelniaja nierowno$¢ D < 2C', mozesz otrzymac¢ 10 punktéw.
Rozwigzanie:

Przeprowadzamy szacowanie od gory:
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Przeprowadzamy szacowanie od dotu:
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co daje zalezno$¢ D =8C wystarczajaca do rozwigzania za 5 punktow.

Subtelniejsze szacowania wykorzystuja nieréwnoséci —3n8+2< —-34+2=—-1<0 oraz
—3n®+3 < —3+3=0 zamiast odpowiednio —3n° <0 oraz —3n® <0 i wygladaja naste-
pujaco:
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To daje zaleznosé¢ D =4C' wystarczajaca do rozwiazania za 7 punktow.
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Mozna tez zauwazy¢, ze
6n'' —3n®+2<6nt —3n°+2<6nM —3n°+3,
skad
6nt —3n8+2
6n'! —3n°+3
Zatem rozwigzanie za 7 punktéw mozna uzyskaé takze przy uzyciu szacowan z C' =1/3
oraz D=1.

<1=D.

Przedstawione wyzej szacowania z C'=1/2 oraz D = 1 sktadaja sie na rozwiazanie za
10 punktow.



