Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1A, zima 2013/14

Cwiczenia 28.01.2014: zad. 692-714
Cwiczenia 3-4.02.2014: powtérka przed egzaminem

Uzupetlnienie: liczby zespolone, zespolone szeregi liczbowe
i potegowe.

692. Sprawdzi¢, ze

/02 2 \/ 2 2 __
\/a+bi:i< azbﬂl—i—isgn(b) a+2ba)’

jesli b#£0.
Rozwiaza¢ rownania i uktady réwnan.
693. 2=22 694.z=z"! 695.1+i=2> 696. 3+4i=2
697. —3+4i=2> 698. 22+z=i 699. 22+iz=1 700. 2=z+1
701. 22z2=8 T702. z*+1022+61=0

2 _ 2 2 _ : _ -
703. {25_22 704. { atzn=l s, {Zlﬂ.’z?_l 706. {'21“2_1.
25 =121 Z1+2z0=-—1 2ot+iz1 =2 Z1+z9=1

707. 2°=1 Wskazéwka: 2* + 23+ 22+ 2+1= (22 +az+1)(z* +bz£1)

Rozwigza¢ rownania i nierownosci. Zaznaczy¢ zbior rozwigzan na plaszczyznie zespo-
lonej.
708. Rez+Rez?>0 709. 32| <|2%[+1 710. |z|=[z+1]

1
TIL. |z+i[<|z—i] 712 Im—°—=0 713. Re"' =0
z2+1 z

714. W trojkacie prostokatnym PQD kat przy wierzchotku P jest prosty, a przy tym
PQ =11 PD=4. Ponadto punkt C jest srodkiem odcinka PD, punkt A jest srodkiem
odcinka PC', punkt B jest érodkiem odcinka AC'. Punkt F lezy na prostej PD, przy
czym

SPQA+SPQB+<PQC=4PQD+<PQE.
Obliczy¢ PE.

Wyktlad/konwersatorium:

Kryteria zbieznosci szeregéw o wyrazach zespolonych

Warunek konieczny zbieznoSsci

(o]
Jezeli z, nie dazy do 0, to szereg > z, jest rozbiezny.
n=1

Zbieznos¢ bezwzgledna

oo (o.@)
Jezeli Y |z,| < o0, to szereg Y z, jest zbiezny.
n=1 n=1

Kryterium d’Alemberta

[©.°]
Jezeli lim |Z£1| < 1, to szereg Y. z, jest zbiezny.
n—ool Am n=1
&)
. . . Zn41 . P . . . _
Jezeli JEEO 1> 1, to szereg len jest rozbiezny, a co wiecej nlg%o | 2| = +00.
n=
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Kryterium Cauchy’ego
Jezeli lim {/|z,| <1, to szereg Y z, jest zbiezny.
n—oo n=1
a

(e.)
Jezeli lim {/|z,| > 1, to szereg Y z, jest rozbiezny, a co wiecej lim |z,|=+o0.
n—00 nel n—00

Uogdlnienie kryterium o szeregach naprzemiennych
Jezeli ciag (ay,) jest zbieznym do zera nierosnacym ciagiem liczb rzeczywistych dodat-

nich, to dla dowolnej takiej liczby zespolonej z, ze |z| =1 oraz z # 1, szereg 3 a,z" jest
n=1

zbiezny.
Powyzsze jest prawda takze dla |z| < 1, ale wéwcezas na ogét stosujemy inne kryteria.

Inne kryteria

[ee) o0 o0
Jezeli szeregi 3 z, 1 Y y, sa zbiezne, to szeregi Y- (z,ty,) sa zbiezne i wéwczas
n=1 n=1

n=1
Z(zni-yn) = ZzniZyn.
n=1 n=1 n=1
Jezeli szereg Y z, jest zbiezny, a szereg > vy, jest rozbiezny, to szeregi Y- (2, )
n=1 n=1 n=1

sg rozbiezne.

Dla dowolnej liczby zespolonej ¢ # 0 szereg i% ¢z, jest zbiezny wtedy i tylko wtedy,
n=1

[&.°]
gdy zbiezny jest szereg > z,. Jesli oba szeregi sa zbiezne, to
n=1
o0 o
Z cZp==cC Z Zn -
n=1 n=1

Zbieznos¢ szeregu nie zalezy od zmiany lub pominiecia skonczenie wielu poczatkowych
wyrazow.

Szereg > z, jest zbiezny wtedy i tylko wtedy, gdy zbiezne sa jednoczes$nie szeregi
n=1

o 0
> Rez, oraz Y Imz,. Jesli podane szeregi sa zbiezne, to
n=1 n=1
oo oo o0
Zzn = ZRezn+iZImzn.
n=1 n=1 n=1

Obszar zbiezno$ci szeregu potegowego jest kotem o $srodku w zerze i promieniu
R € [0,+00], zwanym promieniem zbieznosci szeregu. Przy R =0 kolo zbieznosci degene-
ruje sie do punktu 0, przy R =-+o00 obszarem zbiezno$ci jest cala ptaszczyzna zespolona.
Na okregu bedacym brzegiem kota zbieznosci szereg potegowy moze byé¢ zbiezny w
czesci punktow, a w czesci rozbiezny.
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Zbada¢ zbieznos¢ szeregdw:

© 1 > n * n X n41
715. ——  T16. 717. 718.
;numﬂ ;ni"—i—i nz::ln2+z’ T;TF—H'

Wyznaczy¢ obszary zbieznosci zespolonych szeregéw potegowych:

00 00 n 00 00 o . 6n

719. 2 7200 300 721 Some 722, 3 al 72330

n=0 n=1 T n=1 n=0 n=1 T
EGZAMIN:

Sroda 5 lutego 2014 r.
godz. 8:50-12:50, s. HS, WS.

EGZAMIN POPRAWKOWY:
Poniedzialek 17 lutego 2014 r.
godz. 8:50-12:50, s. HS.

Zadania do samodzielnego rozwigzania.

724. Czy nier6wnos¢ |z+ 1| < |z —4| jest prawdziwa dla liczby zespolonej
a) z=log,3+1i-logs7;
b) z=logzb+i-log,9;
c) z=log,8+i-logy12;
d) z=logs11+i-loggl4?

725. Czy réwnosé z2=2z"2 (uwaga na sprzezenie po lewej stronie) jest prawdziwa
dla liczby zespolonej
a) z=+/logg2+1i-/logg3;
b) z=y/logy3+i-v/logiyd;
) z=/logigd+i-/logsh;
d) z=+/logs,5+1i-+/logs,6 7

726. Czy podana liczba zespolona z spelnia nieréwnosé |z —1| < |z —3|
a) z=1log,3+1i-logy7 ....... b) z=log,7+i-logy5 .......
c) z=logy3+i-log,11 ....... d) z=log,5+i-logy13 .......

727. Czy podana liczba zespolona z spelnia nieréwnosé |z —i| < |z — 5i|
a) z=logy,3+i-log,7 ....... b) z=log,7+i-log,5 .......
c) z=log,3+i-log,11 ....... d) z=log,5+i-log,13 .......
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728. Czy podana liczba zespolona z spelnia réwnanie Z = z"!

3 4 1 2
=—4 =7 e b) z==-4+—-7 ...
a) z 5+5Z ) 2 3+32
c) z=2+3i ...... d) z=3+4i ......

729. Czy podana liczba zespolona z spelnia réwnanie 2° =1

a) z £—i—£ ....... b)z:\f%—;z’ .......
c)z:2+\£§i ....... d) z=1i .......

2 2
a) z £—l—iz ....... b) z2=——+-i ...
2 2
V3.
c)z-i—l—Tz ....... d) z=1i .......

a) z=1+i ...... b) 2=2+4+2i ...... c) z=3+4+3i ... d) z=4+4i ...

a) z=1417 ...... b) 2=2+2i ....... c) 2=3+3i ....... d) z=4+4i .......

735. Czy liczba (\/5 +i>n jest rzeczywista dla
a) n=2012 ....... b) n=2013 ....... c) n=2014 ....... d) n=2016 .......

736. Czy liczba (1 — \/§z)n jest rzeczywista dla
a) n=2012 ....... b) n=2013 ....... c) n=2014 ....... d) n=2016 .......

737. Czy liczba (—1+14)" jest rzeczywista dla
a) n=2012 ....... b) n=2013 ....... ¢) n=2014 ....... d) n=2016 ......

Odpowiedzi do zadan 724-737 znajduja si¢ na liscie 10r.
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