Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1A, zima 2013/14

Wyktad: zad. 112-119 Konwersatorium 28.10.2013: zad. 146-148
Cwiczenia 29.10.2013: zad. 120-145 Kolokwium nr 4, 4.11.2013: material z zad. 1-159

Nieréwnoéci (c.d).

Oszacowac¢ podane wyrazenia, gdzie n € N, od gory i od dotu przez wyrazenia réznigce
si¢ stalym czynnikiem dodatnim
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Oszacowaé podane wyrazenia od géry i od dotu przez wyrazenia postaci g+C'/n
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119. Oszacowaé /n.

Uwaga: Zgodnie z obowigzujaca konwencja, w napisie typu a** potegowanie wykonuje

sie od gory, tzn.
a* =a®) .

120. Niech a = v/2. Ktéra z liczb jest wieksza

a czy 1010 2
Pomoc dla os6b dostajacych oczoplasu: liczba a wystepuje w pierwszym wyrazeniu
16 razy.

121. Niech a = /2. Ktéra z liczb jest wieksza
a®®  czy  256%7

122. Uporzadkowa¢ nastepujace liczby w kolejnosci rosnace;j

0= (5 B \/§> 2008

2013
d=(9-V73)
123. Ktora z liczb jest wicksza 922" czy 100022 2
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W kazdym z szesnastu ponizszych zadan wpisz w miejscu kropek dwie liczby wystepu-
jace w ciggu 0, 1, 2, 5,10, 100, 10°, 10, 1020, 10°°, 10190, 10290, 1050, 101000, 12000 1()°000,
1010000’ 1020000’ 1050000’ 10100000’ 10200000’ 10500000’ 101000000 na kolejnych miejscach tak,

aby powstaly prawdziwe nieréwnosci.

124. L < 10000! < ...
125. < 10000
(10000)
126. . < <
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127. < 3010000
128. <22 <
129. L < 666! < ...
130. < 44444
131, <77 <
500
132. < (7+2\/§) <
500
133. < (6 + 3\/5) <
(1000)
134. < <
3
(1000)
135. < <
4
136. < 32000
137. <35000! < ...
138. <2011 <
1030
39. <> n< ..
n=1
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Wskazujac odpowiednig liczbe wymierna dodatnia C' udowodnié, ze dla dowolnej licz-
by naturalnej n zachodza nierownosci

1—€<W(n)<1+€.
n n

n?>+2n+3 3n®>—2n+3 Vian2+1
140. W(n)= =22 941, Win) =22 202 g0 win) =Y T
(n) n2+Tn+2 (n) 3nZ2+Tn—2 () 2n+1

Wskazujac odpowiednie liczby wymierne dodatnie C'; g udowodnié¢, ze dla dowolnej
liczby naturalnej n zachodza nieréwnosci

C C
g——<W(n)<g+—.
n n

2n%+2n+3 4n? —2n+3 VAan?+1
143. Win)=——— 144. W(n)=———-—— 145. W(n)= ———
(W)= S nra ()= 2 =5
146. W(n)=vVn2+n—n 147. W(n)=Vn?+n’>—n
148. Dowies¢, ze dla dowolnej liczby naturalnej n> ............ zachodzi nier6wnos¢

n3? < 2",
W miejsce kropek wstaw dowolng liczbe, dla ktérej umiesz przeprowadzi¢ dowod.

Nastepnie zastanéw sie nad modyfikacja dowodu tak, aby zmniejszy¢ liczbe wpisang
w miejsce kropek.

Zadania do samodzielnej powtorki.

149. Ktora z liczb jest wieksza: V10 czy 1,25 7
W rozwiazaniu wolno korzysta¢ z wtasnosci potegowania oraz wolno wykonywaé¢ ob-
liczenia na liczbach naturalnych mniejszych od 200.

150. Ktora z liczb jest wieksza: V45 czy 1,08 7
W rozwiazaniu wolno korzysta¢ z wlasnosci potegowania, wolno wykonywaé obli-

czenia na liczbach naturalnych mniejszych od 200 oraz wolno wykorzysta¢ réwnosci
319 =1162261467 i 5% =1220703125.

151. Ktoéra z liczb jest wicksza: 4513 czy 272 7
W rozwiazaniu wolno korzysta¢ z wlasnosci potegowania oraz wolno wykonywac¢ ob-
liczenia na liczbach naturalnych mniejszych od 300.

152. Dowies¢, ze dla dowolnej liczby naturalnej n zachodzi rownosé

1+1+1+1+1+ N 1 n
3 15 35 63 99 7 4n2—1 2n+1°
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153. Niech
G(1)=1, G(2)=6, G(3)=5, oraz G(n+3)=3-G(n+1)+2-G(n) dla n=1,2,3,...
Dowied¢, ze wowcezas dla dowolnej liczby naturalnej n zachodzi rownosé
Gn)=2"4+n-(-1)".

154. Dowies¢, ze dla dowolnej liczby naturalnej n zachodzi nierownosé
8n<2"+16.

155. Udowodnié¢ nierdwnosé
27
n2 < 271

dla wybranej przez siebie liczby naturalnej n > 1. (Nalezy wybra¢ jedna liczbe n spetnia-
jaca nier6wnosé i dla tej liczby udowodnié¢ nier6wnosé.)
Przypomnienie: Potegowanie wykonujemy od géry, tzn. a* = a*).

156. Dowies¢, ze nie istnieje liczba wymierna ¢ spetniajaca réwnosé
q’=5.

157. Chcemy zlokalizowa¢ potozenie wzgledem liczb wymiernych, liczby rzeczywistej
q > 1 spetiajacej rownanie z poprzedniego zadania. Dla dowolnej liczby wymiernej po-
staci m/n, gdzie m jest liczba catkowita, a n liczba naturalna, zapisa¢ warunki m/n < g
oraz m/n > q uzywajac tylko liczb m, n, dziatai na liczbach catkowitych, znakéw nie-
rownosci i ewentualnie symboli logicznych.

Wykorzystaé¢ te warunki do poréwnania liczby ¢ z liczbami 5/2 oraz 25/12 (bez uzycia
kalkulatora, korzystajac z nieréwnosci typu: 25 < 27, 125 < 128).

9 9/4
158. Ktora z liczb jest wicksza (4) czy 6 7

W rozwiazaniu wolno korzysta¢ z wlasnosci potegowania, wolno wykonywac obliczenia
na liczbach naturalnych mniejszych od 100 oraz wolno wykorzystaé¢ réwnoéci 2 = 2048
i37=2187.

159. Uprosci¢ wyrazenie

(3" 22" 13‘7[ (32" 42
=0
gdzie

k
Hai:aj A1 Qjy2...Af .
=j
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