Jarostaw Wroblewsk: Matematyka Elementarna, zima 2013/14

245. Uporzadkowa¢ podane liczby w kolejnosci niemalejace;j.
sinb0°, cos80°, sin170°, cos200°, sin250°, cos280°.

246. Naszkicowa¢ wykres funkcji f zdefiniowanej wzorem
a) f(z)=sin2z

)

h) f(z)=3+5cosz
i) f(x)=sinmx

247. Ktora liczba jest wieksza?
a) sinl® czy sinl
b) sin2° czy sin2
c) sin3° czy sin3
d) sin4® czy sin4
e) sinb° czy sinb
f) sin6° czy sin6

248. Uprosci¢ wyrazenie, w ktérym n przebiega liczby naturalne.
a) sinnm
b) sinn’m
c) cosnm
d) cosn’m
e) cos(n’*+n)w
f) sin((2n+1)7/2)
g) sin((2n—1)7/2)

Dopuszczalne odpowiedzi: 1, 0, (—1)", (—1)"*1,

249. Rozwiaza¢ rownania i nieroOwnosci.
a) sinx >1/2
b) cosz <1/2
c) sinx > cosx
d) [4sin2x} =2
e) {cos’z}=3/4
f) /1T +cosz = +/2-cos(x/2)
g) sin?x +cosz = cos?x +sintx
250. Jaka najmniejsza i najwigksza warto$¢ przyjmuje wyrazenie

sina - cosx - cos2x - cosdx - cos8x - cos16x 7
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251. Czy funkcja f zdefiniowana podanym wzorem jest parzysta? Nieparzysta?

a) f(x)=0

b) f(x)=37

c) f(x)=2x

d) f(z)=22*+1

e) f(z)=14z°+623

f) f(zx)=a%+2a®

g) f(z)=sin*"z-cos?x
h) f(z)=sin**z-cos’"x

M gin® gz cos?

)=
j) f(x) =2 sin* 2 -cosx
k) f(:p):x666 sm24x Cos37x

t) f(z)=(23+1)cosz
252. Dla kazdej z liczb ¢ € {1,2,...,13} wskaza¢ taka liczbe
j€{1,2,...,13}, ze dla dowolnej liczby rzeczywistej x

fifi(z))=z.

fi(z)=37+x
fs(z)=a—-37
fa(z) =32 -2
fs(z)=3x—4
frla) =5 +2

r 2
Ar)=3+3
fola) =2+
f10($)_—ix+4‘55’
fule) =22~ "al
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5 3
fuale) = o+ 1o

4
5) 3
f13($) = Zl’—zm

253. Funkcja f spelia warunki

fB—x)=f(x),  f(6—z)=f(z)

dla dowolnej liczby rzeczywistej x. Dowiesé, ze funkcja f jest okresowa i parzysta.

254. Majac narysowany okrag i jego srodek, skonstruowaé kat prosty przy uzyciu
samej linijki.

255. Punkt O jest $srodkiem okregu wpisanego w trojkat ABC. Wiadomo, ze

JAOB=4ACB+60°.

Wyznaczy¢ miare kata ACB .

256. To samo pytanie, gdy O jest $rodkiem okregu opisanego na trojkacie ABC.

257. W trojkacie ABC' kat przy wierzchotku A ma miare 30°, a boki AC' i BC maja
dtugosci odpowiednio v/3 oraz 1. Wyznaczyé dtugosé boku AB.

258. W trapezie o wysokosci 9 ramiona maja dtugosci 151 41, a jedna z podstaw ma
dhugosé 60. Jaka jest dhugosé drugiej podstawy?

259. Wyznaczy¢ wszystkie trojkaty prostokatne o bokach dtugosci catkowitej, w kto-
rych jedna z przyprostokatnych ma dtugosé
a) 7
b) 9
c) 12

260. Niech 0 <a <b< c. Dokoniezy¢ i uzasadni¢:
a) Z odcinkéw o dtugosciach a, b, ¢ mozna zbudowaé tréjkat wtedy i tylko wtedy, gdy ...
b) Z odcinkéw o dlugosciach a, b, ¢ mozna zbudowaé trojkat prostokatny wtedy i tylko
wtedy, gdy ...
¢) Z odcinkéw o dhugosciach a, b, ¢ mozna zbudowaé tréjkat rozwartokatny wtedy i tylko
wtedy, gdy ...
d) Z odcinkéw o dtugosciach a, b, ¢ mozna zbudowaé tréjkat ostrokatny wtedy i tylko
wtedy, gdy ...
e) Z odcinkéw o dtugosciach a, b, ¢ mozna zbudowaé tréjkat o jednym z katéw majacym
miare 120° wtedy i tylko wtedy, gdy ...
f) Z odcinkéw o dlugosciach a, b, ¢ mozna zbudowaé tréjkat o jednym z katéw majacym
miare 60° wtedy i tylko wtedy, gdy ...

261. Dany jest taki czworokat wypukty ABCD, ze wierzchotki A i C', srodek prze-
katnej BD oraz $rodki okregéw opisanych na trojkatach ABD i C'BD leza na jednej
prostej. Udowodnic, ze

ABZOl4+B02014 — AD2014+DC2014 ]
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262. W tréjkacie o bokach podanej dtugosci wskaza¢ kat, ktérego miara wyrazona
w stopniach jest liczba catkowita.
a)3,4,5
b) 3,5, 7
c)3,7,8

263. Ponizsze warunki dotycza czworokata wypuktego. Polaczy¢ je w pary warunkow
rownowaznych.
a) w czworokat mozna wpisaé okrag
b) na czworokacie mozna opisaé okrag
c) czworokat jest rownolegtobokiem
d) czworokat jest rombem
e) czworokat jest prostokatem
f) sumy miar przeciwlegtych katow sa réwne
g) sumy dlugosci przeciwlegltych bokéw sa réwne
h) sumy kwadratéw dtugosci przeciwleglych bokéw sa réwne
i) przekatne sa réwnej dlugosci i dzielg sie¢ na potowy
j) przekatne sa prostopadtle i dziela si¢ na potowy
k) przekatne sa prostopadite
1) przekatne dziela sie na potowy

264. Pole dowolnego wielokata o obwodzie p opisanego na okregu o promieniu r jest
rowne S. Czy powyzsze zdanie jest prawdziwe dla
a)p=12,r=1,5=6
b) p=16,r=2, S=18
c)p=20,r=3,5=30
d) p=24,r=4,5=50
e) p=28,r=>5 5="70
265. Jesli w poprzednim zadaniu udzielit(a/e)$ 3 odpowiedzi TAK i 2 odpowiedzi
NIE, rozwiaz je ponownie, tym razem poprawnie.
266. Czy istnieje czworokat, ktérego boki maja dtugosci (w podanej kolejnosci)
a) 1, 3,10, 15
b) 2, 4, 10, 15
c) 3, 27, 10, 15
d) 4, 30, 10, 15
267. Wyznaczy¢ potozenie punktoéw stycznosci okregu wpisanego w trojkat o bokach
3, 4, 5 do bokéw tego trojkata.

268. Trzy kolejne boki wielokata opisanego na okregu maja dtugosci a, b, ¢ (z zacho-
waniem kolejnosci). Jaki warunek musza spetniaé a, b, ¢, aby bylo to mozliwe?

269. Na okregu opisano pieciokat o bokach 3, 4, 5, 6, 7 (w tej kolejnosci). Wyznaczy¢
potozenie punktow stycznosci okregu do bokéw pieciokata.
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270. Pie¢ kolejnych bokéw wielokata opisanego na okregu ma dtugosci a, b, ¢, d, e (z
zachowaniem kolejnosci). Wykazaé, ze wowczas

b+d<a-+tc+e.

271. Wykazaé, ze dla szesciokata o bokach a, b, ¢, d, e, f (z zachowaniem kolejnosci)
rOwnoscé
atcte=b+d+f

jest warunkiem (koniecznym/dostatecznym)! na to, aby w sze$ciokat mozna byto wpisaé
okrag. Pokaza¢ na przyktadzie, ze nie jest to warunek (konieczny/dostateczny)?!.

272. Dany jest dwunastokat foremny A;AsAs...Ajs. Dla podanych dwoch przekat-
nych wskazaé trzecia przekatna przechodzaca przez ich punkt przeciecia.
a) A1 Aq, AsAg
b) A A5, AyAg
c) A1As, AsAq
d) A Ag, AyAg

273. Dany jest jedenastokat foremny A;A;As... Ay;. Polaczyé podane czworokaty w
pary czworokatow przystajacych
a) AjAsA Ay
b) A1 A3A7 AL
C) Ay A A AL
d) A1 AgAgAsp
e) AjA4AcAn
f) A1 A AsAg
g) A1 AsAsAn
h) A;A3A4As
Ktoére czworokaty maja réwne pola?

274. Dla ktorych liczb naturalnych n > 3 ponizsze zdanie jest prawdziwe
a) Dowolny n-kat wpisany w okrag i majacy wszystkie boki réwnej dtugosci jest foremny.
b) Dowolny n-kat wpisany w okrag i majacy wszystkie katy réwnej miary jest foremny.
c) Dowolny n-kat opisany na okregu i majacy wszystkie boki rownej dtugosci jest forem-
ny.
d) Dowolny n-kat opisany na okregu i majacy wszystkie katy rownej miary jest foremny.

275. Na ptlaszczyznie dany jest trojkat ABC. Ile co najwyzej moze istnie¢ takich
punktéw D réznych od C| ze proste AB i C'D sa prostopadte, a przy tym

JACB=<ADB ?

Iniepotrzebne skreglié
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Powtorka

Kolokwia nr 4 (27 stycznia 2014) i 5 (3 lutego 2014) beda zakladaé¢ umiejetnosé
rozwiazania zadan 1-434 oraz umiejetnos¢ samodzielnego myslenia.
Odpowiedzi do zadan 280-434 znajduja si¢ na liscie 4o.

276. Dla kazdej z liczb n=1,2,3,...,23 rozstrzygnaé¢, czy liczby sinn oraz cosn sa
dodatnie.

277. Udowodni¢ podana nieréwnos¢ dla odpowiednio dobranej liczby naturalnej n > 1.
a) nlo00 < on

b) 1000" < n!
11 1
c) 1+§+§+...+—>1000
n
d) 1+v2+V3+...+/n>1000n
278. Niech

flx) =
Naszkicowaé¢ wykres funkcji f oraz wykresy nastepujacych funkcji
a) fi(z) = f(2z)
b) fa(z) = f(z/2)
c) fs(z)= X
Q) fil) =1 (o+7)
f

[+ 5] 4.

J) fio(z)=
k) fi(z)=f(z)+z
1) fia(z)=5f(z)+3x
279. Naszkicowaé wykres funkcji f zdefiniowanej podanym wzorem
1
e 1 _
2) flz)=1+—

b) fla)=——

[\
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1
e) f(z)= T
1
) fl)=1-
1
) flo)=1-
1
i) flo) =1
1
D £0)=[1- )
1
280. Czy liczba log, (n—24) jest wymierna dla
a) n=25;
b) n=27;
c) n=32;
d) n=497

281. Dla dowolnej liczby naturalnej k liczba k? jest podzielna przez m wtedy i tylko
wtedy, gdy liczba k? jest podzielna przez n. Czy powyzsze zdanie jest prawdziwe dla

a) m=4,n=3§;
b) m=3,n=9;
c) m=8,n=16;
d) m=9,n=277

282. Czy réwnosé cosa =sin(4a) jest prawdziwa dla

a) a=18°;
b) a=24°;
c) a=30°;
d) a=45°7

283. Dla dowolnej liczby naturalnej k liczba k jest podzielna przez (n+1)! wtedy i
tylko wtedy, gdy liczba k jest podzielna przez n! i przez n+1. Czy powyzsze zdanie jest
prawdziwe dla

a) n=10;
b) n=11;
c) n=14;
d) n=167
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284. Czy podana liczba jest podzielna przez 2'%°

a) 1234567890987654321160% ;
b) 1234567890987654321222% ;
c) 1234567890987654321100% ;
d) 1234567890987654321036°° 7

285. Czy prawdziwa jest nieréwnosé
a) V10-3<1/6;
b) V1T—4<1/6;
¢) V26-5<1/11;
d) V37-6<1/117

286. Czy prawdziwa jest nierownosc
a) 1111124222222 <4-111112;
b) 1111134222223 <9-111113;
c) 111114422222 <25-11111%;
d) 11111°+22222°5 <27-1111157

287. Czy nierownos¢ log,2 <log,3 jest prawdziwa dla

288. Czy réwnosé 2™ - 4™ =8 jest prawdziwa dla
a) m=1,n=2;
b) m=2,n=—4;

289. Czy liczba (2%)” jest wymierna dla

a) r=12;
b) =13
¢) x=1/5;
d) z=v67
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290. Czy nieréwnosé¢ 12x < 2%+ 32 jest prawdziwa dla podanej liczby x (pierwiastek
jest w wykltadniku)

a) x=2"3;
b) z=2"5
c) =2V,
d) z=2v1"7?

291. Liczby rzeczywiste z, y spetniaja nierownosé |z —y| < 1. Czy stad wynika, ze
a) |2zx+2y| <10;
b) |3z —2y| <10;
c) |z+y|<10;
d) |2z—2y| <107

292. Deltoidem nazywamy dowolny czworokat wypukly, w ktérym przekatne sa
prostopadle, a jedna z nich dzieli druga na potowy (ale druga pierwszej juz nie musi).
Czy stad wynika, ze
a) w dowolny deltoid mozna wpisaé¢ okrag;

b) na dowolnym deltoidzie mozna opisaé¢ okrag;
¢) w dowolnym deltoidzie istnieja dwa przeciwlegte boki réwnej dtugosci;

d) w dowolnym deltoidzie istnieja dwa sasiednie boki réwnej dtugosci ?

293. Czy nier6wnos¢

jest prawdziwa dla

a) m=2007, n=2008;

b) m=2007, n=2009;
c¢) m=2008, n=2009;

d) m=2008, n=20107

294. Funkcja f jest okreslona wzorem

Fla) =)~

gdzie {x} oznacza cze$é utamkowsq liczby z. Czy stad wynika, ze

Y

a) funkcja f jest parzysta;
b) funkcja f jest nieparzysta;
c¢) funkcja f jest okresowa;

d) funkcja f jest réznowartosciowa ?
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295. Czy istnieje taka liczba naturalna n, ze liczba n®
a) jest podzielna przez 24, ale nie jest podzielna przez 2°;
b) jest podzielna przez 2°, ale nie jest podzielna przez 29
c) jest podzielna przez 47, ale nie jest podzielna przez 4% ;

d) jest podzielna przez 87, ale nie jest podzielna przez 8% ?

296. Liczby rzeczywiste x, y spetniajg nieréwnosé x? +y? < 1. Czy stad wynika, ze
a) z+y>0;
b) z4+y<1;
c) x+y>2;
d) z4+y<27?

297. Czy w czworokat wypukly o bokach podanej dtugosci (z zachowaniem kolejnoscei)
mozna wpisaé okrag

a) 11,5, 2, 10;
b) 11,2, 2, 11;
) 11,5, 4, 10;
d) 11,4, 5,107

298. Czy w czworokacie wypuklym o bokach podanej dtugosci (z zachowaniem ko-
lejnosci) przekatne sa prostopadte

a) 11,5, 2, 10;
b) 11, 2,2, 11;
c) 11, 5,4, 10;
d) 11,4, 5,107

299. Czy réwnosc |sina| = |sinda| jest prawdziwa dla

a) a=30°;
b) a=236°;
c) a=45°;
d) a=60°7

a) a=30°;
b) a=36°;
c) a=45°;
d) a=60°?
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301. Cgzy istnieje taki trojkat ABC wpisany w okrag o srodku O, ze

a) SABC=170°, SAOC =140°;
b) $ABC=80°, SAOC =160°;
c) $ABC=100°, JAOC =150°;
d) $ABC=110°, SAOC =140°7

302. Dany jest 12-kat foremny A;A>As... A1 A1, Czy podany szesciokat jest réwno-

katny
a) A1AzAsA7AgAr;
b) A1AsAsAgAgAg;
C) A1 AJA5AgAgAra
d) AjA4A5AgAgA 17
303. Czy prawdziwa jest nieréwnosé
a) logy,0,4<2;
b) log30,9<2;
c) logy,0,2<2;
d) logy40,3<27
304. Czy prawdziwa jest nieréwnos¢
a) cos10° <log,3;
b) cos60° <log,(3;
c) cosl110° <logs2;

d) cos160° <logz107
305. Czy nieréwnosé

on

(2)" <16

jest prawdziwa dla

a) n=1;
b) n=2;
c) n=3
d) n=47

306. Czy nieréwnosé
n?* <16"
jest prawdziwa dla
a) n=21;
b) n=2;
c) n=2%;

d) n=2197
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307. Cgzy istnieje liczba naturalna o sumie cyfr rownej 66, podzielna przez

309. Czy istnieja liczby catkowite dodatnie m, n, ktorych najwiekszy wspolny dzielnik
NWD(m, n) jest mniejszy od liczby n o
a) 25%;

310. Czy istnieja liczby catkowite dodatnie m, n, ktérych najmniejsza wspolna wie-
lokrotno$¢ NWW (m, n) jest wieksza od liczby n o

a) 250%:
b) 400%:
c) 750%;
d) 800%?

311. Czy podana liczba jest szescianem liczby catkowitej
a) 2410.911.

312. Czy dla dowolnych liczb rzeczywistych x, y spetiajacych warunek x® =15,
zachodzi rownosé

a) r°=y’;
b) zt=y*;
c) z° —y ;
d) 1
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313. Niech a=log,y oraz b=log,x. Czy nierbwnosc
log,b <logya
jest prawdziwa, jezeli
a) r=216 y=232;
b) x=3%, y=3%,
) x="502 y=5125,

d) z2=738 y=7197

T
i

314. Czy wsrod wierzchotkéw n-kata foremnego istnieje k& wierzchotkéw bedacych
wierzchotkami k-kata foremnego, jezeli

a) n=2013, k=3;
b) n=2014, k=4,
c) n=2015,k=5;
d) n=2016, k=67

315. Czy wysokosci trojkata przecinaja sie wewnatrz trojkata, ktérego pewne dwa
katy maja miary
a) 11°133°;
b) 33°155°;
c) 55° 177,
d) 77°199°7

316. Czy symetralne bokéw trojkata przecinajg sie wewnatrz trojkata, ktorego pewne
dwa katy maja miary

a) 11°133°;
b) 33°155°;
c) B5° 17T,
d) 77°199°7

317. Czy réwnosc¢ cos(2a) =sin(7a) jest prawdziwa dla

a) a=06°;

b) a=10°;
c) a=15°;
d) a=18?
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318. Czy miara kata wewnetrznego n-kata formenego wyrazona w stopniach jest
liczbg catkowita, jezeli

a) n=40;
b) n=45;
c) n=>54;
d) n=607
319. Czy liczba n” jest kwadratem liczby naturalnej, jezeli
a) n=48;
b) n=49;
c) n=50;
d) n=517
320. Czy liczba n™ jest szedcianem liczby naturalnej, jezeli
a) n=123;
b) n=124;
c) n=125;
d) n=1267

2011 2012
321. Czy réwnosé (\/P +x) = (v x? —i—x) jest prawdziwa dla

a) r=\T7T—T;
b) z=+T7-8;
c) x=T77-9;
d) 2=+77-107

322. Czy réwnosé (\/ﬁ—{—x) o (\/ﬁ—i-x) 0 jest prawdziwa dla
a) r=1-—log,2;
b) x=2-log,8;
c) x= —10g412
d) z=5-1log,207

323. C(Cgzy dla podanej liczby p istnieja dwie liczby catkowite dodatnie, z ktorych
jedna jest wieksza od drugiej o p%, a ponadto obydwie te liczby sg kwadratami liczb

naturalnych?
a) p=21;
b) p=50;
c) p=3800;
d) p=900.
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324. Czy dla podanej liczby p istnieja dwie liczby catkowite dodatnie, z ktérych
jedna jest mniejsza od drugiej o p%, a ponadto obydwie te liczby sg kwadratami liczb
naturalnych?

a) p=25;
b) p=50;
¢) p=T75;
d) p=99.
325. Czy istnieje trojkat rozwartokatny o bokach dtugosci
a) 4,5, 7;
b) 4,5, 10;
c) 5,5, 7;
d) 6,8, 107
326. Dla dowolnej liczby naturalnej k liczba k? jest dzielnikiem liczby 5™ wtedy i
tylko wtedy, gdy jest dzielnikiem liczby 5". Czy powyzsze zdanie jest prawdziwe dla
a) m=4, n=5;
b) m=5, n=6;
c) m=9, n=10;
d) m=10, n=117
327. lloczyn liczb catkowitych dodatnich m, n jest réwny k. Czy stad wynika, ze
suma m+n jest nieparzysta, jezeli

a) k=2010;
b) k=2011;
) k=2012;
d) k=20137

328. Iloczyn liczb catkowitych dodatnich m, n jest réwny k. Czy stad wynika, ze
suma m+n jest parzysta, jezeli

a) k=2020;

b) k=2021;

) k=2022;

d) k=20237

329. Cgzy nieréwnosc¢ (gg) < (130) jest prawdziwa dla

a) n=127;

b) n=144;

c) n=169;

d) n=1967
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330. Czy trojkat, w ktorym pewne dwa katy majg miary odpowiednio «v i 7, jest
roOwnoramienny, jezeli

a) a=12°;
b) a=15°;
c) a=18%;
d) a=20°7

331. Czy nieréwnosc¢ log,r < loggy jest prawdziwa dla
a) r=3, y=>5;
b) =20, y=90;
c) x=10, y=30;
d) x=30, y=2007

332. Cgzy nier6wnos¢ log,y <log,r jest prawdziwa dla
a) r=2, y=3;
b) z=0,2, y=0,3;
c) x=T7, y=>5;
d) z=0,7, y=0,57

333. Czy nieréwnos¢ log,y < —1 jest prawdziwa dla
a) ©=0,2, y=6;
b) x=0,3, y=3;
c) x=0,4, y=4,
d) z=0,5, y=27

334. Cena patisonéw spadta o p%, a nastepnie wzrosta o ¢%. Czy po tych dwoch
zmianach cen, cena patisonéw jest wyzsza niz przed zmianami, jezeli

a) p=20, ¢=25;
b) p=25, ¢=34;
c) p=33, ¢=50;
d) p=50, ¢=907

335. Dla dowolnych liczb rzeczywistych x, y speliajacych warunek z* = y* zachodzi
rownosé " =y". Czy powyzsze zdanie jest prawdziwe dla
a) k=10, n=T7,;
b) k=21, n=13;
c) k=14, n=76;
d) k=22, n=777
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336. Czy w dowolnym postepie arytmetycznym 10-wyrazowym
ai, as, as, ...,a19 zachodzi réwnosé

a) ar+ay;=2ay;
b) as+ag=2ag;
c) ag+ag=2ar;
d) as+aip=2a¢"

337. Czy réwnosé sina=sin(a+100°) jest prawdziwa dla

a) a=30°;
b) a=40°;
c) a=45°;
d) a=60°7

338. Dla dowolnej liczby naturalnej n, liczba n jest podzielna przez iloczyn pgr wtedy
i tylko wtedy, gdy n jest podzielna przez p, n jest podzielna przez ¢ i n jest podzielna
przez r. Czy powyzsze zdanie jest prawdziwe dla

a) p=10, ¢=13, r=16;
b) p=11, ¢=14, r=17;
c) p=25, q=27, r=32;
d) p=49, ¢=50, r=637

339. Czy dowolna liczba naturalna o sumie cyfr réwnej 75 jest podzielna przez

b)
c)
d) 257

341. Czy dla podanej liczby ¢ istnieje taka liczba pierwsza p oraz taka liczba catkowita
dodatnia n, ze liczba p jest mniejsza o ¢% od liczby n?.

a) q=289;
b) ¢=88;
c) ¢=386;
d) ¢=257
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342. Czy w dowolnym postepie geometrycznym aq,as,as,... zachodzi rownosé
a2
a) ai-a11 = ag,
a2
) az-a15= as ;

2
C) as-ajg = alO )

o

o,

2
) a4-ag=ai,”?

343. Cgzy istnieje n-kat wypukty, w ktérym kazdy kat wewnetrzny ma miare 90° lub
150°, jezeli

a) n=06;
b) n

c) n=10;
d) n=127

344. Czy istnieje n-kat wypukty, w ktérym kazdy kat wewnetrzny ma miare 150°
lub 170°, jezeli

a) n=12;
b) n=15;
c) n=22;
d) n=407

345. Czy nieréwnos$é 2x?+3 < bz jest prawdziwa dla

a) z=logy3;
b) x=logs5;
c) x=log,7;
d) z=logs117

346. Czy liczba log,4” -logg9¥ jest catkowita, jezeli
a) =25, y=16;
b) =27, y=25;
r= 32, y=233;
r= y=447

347. Czy podana nier6wnos¢ jest prawdziwa
a) Bl < Tlosad .
b) 7ossll < gl
) 13loesll < 1qlossl2
d) 1798713 < 14008717 7

)
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348. Czy funkcja f:R — R okre§lona podanym wzorem spelnia warunek f(f(z))=x
dla dowolnej liczby rzeczywistej x

4

) f(e) ==+l

5 4

b) f(x):—gx—gm;

5 4
c) f($):§$+§|$|§

Q) f(r)=2a—lal?
349. Czy istnieje trojkat rozwartokatny o bokach dtugosci
a) 30, 40, 43;
b) 30, 40,
c) 30, 40, 61;
d) 30, 40, 737

350. Cgzy istnieje taka liczba catkowita dodatnia n oraz takie jej dzielniki d;, ds, ze
dq jest wiekszy od ds

a) 037%;
b) 0 200%;
c) 01300%;
d) 01313%?

n

351. Czy nieréwnos¢ (k

> < (27;) jest prawdziwa dla
a) n=20, k=6;
b) n=30, k=10;
c) n=40, k=13;
d) n=50, k=177
352. Czy réwnosé vVm?=m, gdzie m=n", jest prawdziwa dla
a) n=31-5%,
b) n=2% 3%,
) n=38_5%,
d) n=21-3217

353. Czy réwnosé cosda =sinlda jest prawdziwa dla

a) a=>5°;
b) a=9°;
c) a=10°;
d) a=12°7

Lista 4 -72 - Strony 54-88



Jarostaw Wroblewsk: Matematyka Elementarna, zima 2013/14

354. Dane sa takie liczby catkowite k, m, n, ze iloczyn kmn jest podzielny przez
210.320.530  Czy stad wynika, Ze co najmniej jedna z liczb k, m, n jest podzielna przez
a) 2°;

b) 37;
c) 51
d) 36.5107
355. Czy nieréwno$é¢ x? + 3 < 4z jest prawdziwa dla
a) x=log,T;
b) x=1log;29;
c) x=logs127;
d) z=log,617

356. Czy nierownoéc¢ log,b <log.d jest prawdziwa, jezeli
a=2%", b=2% ¢=2% d=2% gdze
a) r=10, y=20, z=12, t=24;
b) =24, y=48, z=5, t=10;
c) x=14, y=7 2=30, t=15;
d) x=15, y=10, z=21, t=147
357. Czy prawdziwa jest nieréwnosé
a) 2lowsd < glur?,
b) log75 510g23;
c) HlmT < Thomd,
d) 7logs2 - ologs7 9
358. Przypomnienie: zakladamy, ze wyrazy postepu geometrycznego sa rézne od

zera.
Czy iloczyn wyrazéw dowolnego postepu geometrycznego n-wyrazowego jest dodatni,

jezeli

a) n=2013;
b) n=2014;
c) n=2015;
d) n=20167

359. C(zy istnieja dwa kwadraty liczb catkowitych dodatnich, z ktorych jeden jest
wiekszy od drugiego o
a) 64%;
b) 125%;
c) 800%;
d) 6300% 7
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360. Czy istnieja dwa szeSciany liczb catkowitych dodatnich, z ktorych jeden jest
wiekszy od drugiego o
a) 64%;
b) 125%;
c) 800%;
d) 6300% 7

361. W dowolnym postepie arytmetycznym 2013-wyrazowym wyrazy m-ty, n-ty,
k-ty tworza (w tej wlasnie kolejnosci) tréjwyrazowy postep arytmetyczny. Czy powyzsze
zdanie jest prawdziwe, jezeli
a) m=1, n=5 k=9;

b) m=1, n=3, k=9;
m=9, n=15 k=25;
m=9, n=17, k=257

362. W dowolnym postepie geometrycznym 2013-wyrazowym wyrazy m-ty, n-ty,
k-ty tworza (w tej wlasnie kolejnosci) trojwyrazowy postep geometryczny. Czy powyzsze
zdanie jest prawdziwe, jezeli

a) m=1, n=5 k=9;
b) m=1, n=3, k=9;
m=9, n=15, k=25;
m=9, n=17 k=257

364. Czy istnieje trojkat o bokach podanej dtugosci i jednym z katéw miary wiekszej
od 120°
a) 30, 50, 69;
b) 30, 50, 73;
c) 30, 50, 77;
d) 30, 50, 817
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365. Cgzy istnieje taki szesciokat réwnokatny A; Ay A3 Ay AsAg wpisany w okrag, ze
A1 A5 =10, a ponadto

a) AsA3=09;
b) AsA;=11;
¢) AyAs=100;
d) AsAg=17

366. Czy istnieje taki siedmiokat réwnokatny A; Ay A3 Ay A5 Ag A7 wpisany w okrag,
ze A1 Ay =10, a ponadto
a) AyA3=09;
b) A3Ay;=11;
c) A4A5=100;
d) AsAg=17

367. Funkcja f:R — R spelnia dla kazdej liczby rzeczywistej x warunek
f(@)=f(10+x) = f(=x).
Czy stad wynika, ze
a) f(1)=f(6);

368. Punkt D jest érodkiem boku AB trojkata ABC'. Czy srodek okregu opisanego
na trojkacie ABC' lezy na prostej C'D, jezeli
a) AB=5, BC=4, AC=3;
b) AB=5 BC=4, AC=4;
c) AB= BC=5, AC=4,;
) AB= 5, BC=3, AC=37

o,

369. Czy istniejg dwa kwadraty liczb catkowitych dodatnich, z ktorych jeden jest
mniejszy od drugiego o
a) 25%;
b) 36%;
c) 64%;
d) 84%7
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370. Czy prawdziwa jest podana réwnosé, gdzie {x} oznacza cze$¢ utamkowa liczby x
a) {log,3} = {log,12};
b) {log,5} = {log,13} ;
¢) {log,7}={log,14};
d) {log,9} = {log,15} 7

371. W dowolnym postepie geometrycznym 2013-wyrazowym wyrazy m-ty, n-ty,
k-ty tworza (w tej whasnie kolejnosci) trojwyrazowy postep geometryczny. Czy powyzsze
zdanie jest prawdziwe, jezeli

a) m=2, n=4, k=6;

b) m=2, n=4, k=8;
c) m=2, n=5 k=8,
d) m=1, n=5 k=257

a) a=06°;
b) a=8°;
c) a=10°;
d) a=12°7?

373. Czy suma cyfr podanej liczby (po zapisaniu w systemie dziesigtnym) jest po-
dzielna przez 9

a) 20132013,
b) 20142014
c) 20152015
d) 201620167

374. Dla dowolnych liczb catkowitych dodatnich m, n, jezeli liczba d jest podzielna
przez iloczyn mn, to liczba d jest takze podzielna przez co najmniej jeden z czynnikoéw
m, n. Czy powyzsze zdanie jest prawdziwe dla

a) d=46;
b) d=47;
c) d=48;
d) d=497
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375. Przyjmujemy, ze w wielokacie wypuktym kazdy kat ma miare dodatnig mniejsza
od 180°.
Czy istnieje czworokat wypukty, w ktérym liczba katéw rozwartych jest rowna

a) 0;
b) 1;
c) 3;
) 47

o,

376. Czy istnieje pieciokat wypukty, w ktorym liczba katéw rozwartych jest rowna

)

)
)

)
d)

&

9

0
1
2;
3

o

o

9

377. Dany jest pigtnastokat foremny A;AsAs...Ays. Niech P(ABC) oznacza pole
trojkata ABC'. Czy wtedy

a) P(A1A3Aqg) < P(A1A5A);
b) P(A1A3Ag) < P(A1A3Ay);
c) P(A1A4Ag) < P(A1A4A 3);
d) P(A1A A1) < P(A1A46A1)7?
378. Czy istnieje trapez o wysokosci 12 i ramionach dtugosci 15 1 20, ktérego dtugosci
podstaw roznig sie o
a) 7;
b) 9;
) 16;
d) 257
379. Czy istnieje dwunastokat réwnokatny A; Ay As...Ajo wpisany w okrag o pro-

)

mieniu 10, majacy co najmniej jeden bok dtugosci
a) 1;
b) 9;
) 11;
d) 157
380. Czy istnieje oSmiokat rownokatny A; A As... Ag wpisany w okrag o promieniu

o

10, majacy co najmniej jeden bok dtugosci

Lista 4 - 77 - Strony 54-88



Jarostaw Wroblewsk: Matematyka Elementarna, zima 2013/14

381. Obliczy¢ wartosci podanych wyrazen. [x] oznacza czesé catkowita liczby .

) 1 <1 1 1 1 1 1)] .

a) |log, +2—|—3+4+5+ +64 ......................... ;
) l (1 1 1 1)] ]

b _ogQ +2—|—3+4+5—|— +128 ......................... ;

c) [logz(\/_-l—\/—-i-\/_—i-\/_—i-\/_)}: ......................... ;
d) [logs (VB+V5+VE+VT+VI0) =i .

382. Podac wartosc¢ logarytmu log,b w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskra-
calnego, jezeli b=+/2 oraz

a) a= 4, logb=....cccccerrrirrii... ;
b) a=/8, 10gb=iiiieieiiierrn. ,
¢) a= V16, logb=....ccccececuiiinii... ;
d) a= %32, logb=.cciviviieiieie... .

383. Dany jest 13-kat foremny A; A3 As... Ay3. Dla podanych i, j wskazaé taka liczbe
k, ze trojkat A;A; A jest trojkatem réwnoramiennym ostrokagtnym

a) i=1, =2, k=i, :
b) i=1,7=5 k=i :
c) i=1,7=06, k=i, :
d) i=1,7=7 k=i

384. Podaé zbiér rozwiazan nieréwnosci w liczbach rzeczywistych x € [0, ]
a) SINT < 1/2 i ;
D) SINEZ C COBE ettt ;
C) SINT < SIN2L coiiiiiiiiieit e ;

d) COST CSIN2T it :

385. Podaé przyktad takich liczb naturalnych m, n, ze
NWD(m,n) <m <n<NWW(m,n),

a ponadto

a) NWD(m,n)=1, NWW(m,n)=15, m=....cccccceervrerenrn. =T UUUURURR :
b) NWD(m,n) =2, NWW(m,n)=24, m=....cccccceeerrrenr.... T =i ;
¢) NWD(m,n) =3, NWW(m,n) =36, m=....cceceeeerrurrrn.. T =i ;
d) NWD(m,n)=1, NWW(m,n) =30, m=....cccccceeevurerenr.... T =i
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386. Podac miare ( kata wewnetrznego n-kata wypuktlego, jezeli wiadomo, ze kazdy
z pozostatych n—1 katow ma miare a.

a)n=3, a=45° [B=. i

) 2 it ;
D) @ i ;
C) T CLBT2 oo ;
d) T3 COAD2 i

388. W dowolnym n-kacie wypuktym liczba przekatnych jest k razy wicksza od liczby
bokéw. Powyzsze zdanie jest prawdziwe dla

a) k=2 0raz n=......cceeeereurenun.. ;
b) k=3 oraz n=........ccceeueeni.n. ;
c) k=5oraz n=.....ccccceerrn.. ;
d) k=10 oraz n=....c.ccoecvvevnennnn. :

389. Dla podanej liczby k poda¢ taka liczbe naturalng n >k, ze

a) k=2, Nm=.iiiiin, :
b) k=3, n=iiiin :
) k=4, n=.i. :
d) k=5, n= i,

390. Jezeli liczba m jest wieksza od liczby n o p%, to najwiekszy wspdlny dzielnik
liczb m, n stanowi ¢% liczby n. Dla podanej liczby p podaé liczbe q.

a) p=10, ¢=iiiiriiiiirirenn. :

b) p=20, =i :
€) P=30, =i :
d) p=40, Gg=reiiiiiiiiiie. .
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391. Jezeli liczba m jest wieksza od liczby n o p%, to najmniejsza wspolna wielo-
krotno$¢ liczb m, n jest wieksza o ¢% od liczby n. Dla podanej liczby p podaé liczbe q.

a) p=10, ¢=.ccciiiriiiiirinn. :
b) p=20, =i :
c) p=30, =i ;
d) p=40, Gg=reeiiiiiiiie. .

392. Suma wyrazéw dowolnego postepu arytmetycznego 15-wyrazowego ay,as, ... a5
jest réwna 5(am,+a,+ag). Dla podanych m, n wskazaé¢ taka liczbe naturalng k, aby
powyzsze zdanie byto prawdziwe.

a) m=1, n=10, k=.......... :
b) m n=9, k= ;
c) m n=8, k=i, ;
d) m n=10, k=

393. Nlech f1:R—R bedzie funkcm okreglona wzorem f;(z)=|x—3|. Funkcje f,
dla n > 2 okre$lamy rekurencyjnie wzorem

fu(@) = f1(fo-1(2)) -
Poda¢ wartosé
a)  f1000(1001) =..coooiiiiiiiiinn, ;
b)  f1000(2002) =...ccoiviiiiiiiinn. :
¢) f1000(3003) =..ooiiiiiiiin, ;

d) flOOO (4004) .........................
394. Poda¢ wszystkie takie pary liczb naturalnych b < ¢, ze trojkat o bokach 20,0,c
jest prostokatny:.

b= g € e b= y e
b= g C e b= y e
b=, y C et

395. Podaé zbiér rozwigzan nierownosci
a) —1/4<10g 16T < L/8 ciiiiiiiiii i, ;
D) —1/2 <1016 < 3/2 oo ;
€) —3/2<10816T < 1/2 tiiiiiiii e ;

d) =1 <101 <L/ i .
396. Podac zbiér rozwigzan nieréwnosci

a) —1 <1084 <1 i ;
b) —1/2<10g,4 <1/2 i ;
€) =204 <2 i ;
d) =4 <104 <4 i :
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397. W dowolnym postepie arytmetycznym n-wyrazowym aq, ag, as, ..., a, 0 sumie
wyrazow rownej S zachodzi réwnosé a; = w. Dla podanych n oraz S wskazaé takie k oraz
w, aby powyzsze zdanie byto prawdziwe.

a) n=3, S=21, k=i, s W =i :
b) n=7, S=21, k=.ccccooiiiiriir. s W=t :
c) n=9, S=63, k=.ccceervriiirirenn. s W =it :
d) n=21, S=63, k=roorerorrerrrrrrrn. W

398. Dany jest 15-kat foremny A; A3 As...Ay5. Dla podanych x, y, z, s wskazaé takie
t, ze pieciokat wypukly o wierzchotkach
A, Ay, A, Ay, Ay (niekoniecznie lezacych na obwodzie pigciokata w tej kolejnosci) ma
pole réwne polu pieciokata A1 A3AgAi0A1s.

a) r=1, y=4, z=5, s=7, L= cceiiiirireerrrnn. ;

b) =1, y=4, 2=8, s=11, t= .ccoeciriiieirnr.. :
c) x=1, y=6, z=11, s=12, t= .ccccceriiirirrrnn. :
d) z=1, y=6, 2=11, s=13, t= cccceiiiivrirrerrn. .

399. Podaé przyktad liczby niecatkowitej x spelniajacej podane réwnanie, gdzie [y]
oraz {y} oznaczaja odpowiednio czesé catkowita i utamkowsa liczby y. Wynik podaé w
postaci utamka dziesietnego skonczonego lub okresowego.

a) [x]=3{x}, T=r ;
b) [x]=4{x}, T=rii ;
c) [z]=b{z}, T= ;
d) [z]=6{x}, = :

400. Podac¢ wszystkie takie pary liczb naturalnych b < ¢, ze trojkat o bokach 15,b,¢
jest prostokatny.

b=, € b=, Gt
b=l S C =i, b= s C =i
b= y C =it

401. Dla podanej liczby n poda¢ przyktad rosnacego postepu arytmetycznego n-wy-
razowego o sumie wyrazow réwnej n?, w ktéorym wystepuje wyraz réwny 1.

A) M=3, orerrreeiireeee ;
b) n=4, . :
C) M=D, eorieiieeiieeen, :
d) n=7,
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402. Dla podanej miary kata o poda¢ najmniejszg dodatnig miare kata (8 rézng od
a i speliajaca rownosé sina =sinf.

a) a=—10°, O= . ;
B) @=10° B=rioerorrererrenene :
c) a=100°, S SUSUUUUURUUURRRRRRRR :
d) a=200° B=rcroorrerrrrreri

403. Dla podanych liczb rzeczywistych x i y wskazac takg liczbe rzeczywista dodatnig
a, aby prawdziwa byta rownos¢ log,x =y.
a) =16, y=2, aG=.cccmriiiiirrrern. :
b) =16, y=—4, a=.ciciiiiiirireenn. :
) =2, Y=4, Q=i :
)«

d

404. Dla podanej liczby naturalnej n poda¢ najwigksza liczbe naturalng k, dla ktorej
prawdziwe jest nastepujace zdanie:
Dla dowolnych liczb catkowitych dodatnich a, b, jezeli illoczyn ab jest podzielny przez n,
to co najmniej jeden z czynnikow a, b jest podzielny przez k.

a) n=2°-3% k= :
b) n=3-5 koo :
c) n=5%31% k=i, :

405. W okrag o promieniu 1 wpisano n-kat foremny. Ile przekatnych tego n-kata ma
dhugos$é bedacy liczbg catkowita?
a) Dla n =6 takich przekatnych jest ........................ ;
b) Dla n=12 takich przekatnych jest ................co...... :
¢) Dla n=20 takich przekatnych jest ............c.c.co... :
d) Dla n=30 takich przekatnych jest ................co..... )

406. W dowolnym postepie arytmetycznym n-wyrazowym aq, as, as, ..., @, O sumie
120 i jednym z wyrazow réwnym 15, co najmniej jeden z wyrazow jest rowny w.

Dla podanej liczby n podaé¢ wszystkie liczby w # 15, dla ktérych powyzsze zdanie jest
prawdziwe. Wpisz NIE, jesli uwazasz, ze liczba w o zadanej wlasnoéci nie istnieje.

a) =06,  W=.cccoririirirannnn. ;
b) n W=, ;
) n=12, W= ;
d) n=15, wW=.iiiiriiiiiri :
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407. Dla podanej liczby naturalnej k& poda¢ najwieksza liczbe catkowita dodatnig d,
dla ktorej prawdziwe jest nastepujace zdanie:

Dla dowolnych liczb catkowitych m, n, jezeli iloczyn mn jest podzielny przez k, to co
najmniej jedna z liczb m, n jest podzielna przez d.

a) k=124 d=................ :
b) k=125, A=, ;
c) k=56% A=, :
d) k=563, A=, :

408. Dla podanych a, b, ¢ podac¢ takie d, aby istnial czworokat wypukty o bokach
dlugosci (z zachowaniem kolejnosci) a, b, ¢, d, w ktéry mozna wpisaé okrag. Napisz NIE,
jesli uwazasz, ze liczba d o zadanej wtasnosci nie istnieje.

d) a=5, b=11, ¢=10, d=..cccccceevrerrirrrn.n. i

409. Dla podanych a, b, c poda¢ takie d, aby istnial czworokat wypukty o bokach
dtugosci (z zachowaniem kolejnosci) a, b, ¢, d, w ktérym przekatne sa prostopadle. Napisz
NIE, jesli uwazasz, ze liczba d o zadanej wtasnosci nie istnieje.

, b=11, ¢=10, d=..ccocceeeeiiiiirnnnnn... )
410. Dla podanej miary kata o poda¢ najmniejsza dodatniag miare kata ( rézng od
a 1 spetniajaca réwnosé cosa = cosf.

a) a=100°, SR UTUUUUUUU U RO UORURRROI :
b) a=180°, T T TTTTUPO ;
) @=300° [F=riiiiiieannnn. :
d) a=400°, O=.iiiinen .
411. W dowolnym postepie arytmetycznym n-wyrazowym aq, as, as, ..., @, O sumie

90, co najmniej jeden z wyrazow jest rowny w.
Dla podanej liczby n podac¢ liczbe w, dla ktérej powyzsze zdanie jest prawdziwe.
Whpisz NIE, jedli liczba w o zadanej wtasnosci nie istnieje.

a) M=D5,  W=.oiiriiiriirreennnn. ;
b) n=9, W= ;
c) n=10, W=eiiiiiieiiiiiiiieeeenn :
d) n=15, wW=.iiiiiriiiiirier
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412. Dla podanych liczb a, b podac taka liczbe rzeczywista ¢, aby zachodzita réwnosé
log,b=1log,c.

a) a=3, b=9, C=.ciiriiinii :
b) a=9, b=3, Cc= i, :
c) a=5% b=5% c=.iiiii. :
d) a=7", b=7", c=.i. .

413. Dla podanej liczby naturalnej a podaé¢ takie liczby catkowite dodatnie b, ¢,
ze trojkat o bokach dlugosci a, b, ¢ jest prostokatny, a przy tym c jest dtugoscia jego
przeciwprostokatnej. Napisz NIE, jesli uwazasz, ze liczby b, ¢ o zadanej wtasnosci nie
istnieja.

a) a=3, D=, , C =i, :
b) a=5, D= , C e, :
c) a="T, D= , C =i, :
d) a=9, b= , C=iiiiiiiiiieee )

414. Podac zbiér rozwigzan nieréwnosci zapisujac go w postaci przedziatu lub sumy
przedziatow.

1 3
a) —§<log4x<§ ........................................................................... ;

1
3 <loggyr < G ;

3 4
c) =< logg,z < B ;

b)

3 1
d) —§<10g9x<1 ........................................................................... :

415. Poda¢ zbiér rozwigzan nieréwnosci zapisujac go w postaci przedziatu lub sumy
przedziatow.

1
a) §<logm8<3 ........................................................................... ;
1
b) —§<log19<2 ........................................................................... ;

1
c) —2<log,4< G ;

d) =3 <108, 04 < —2 e :

416. Dany jest n-kat foremny wpisany w okrag o promieniu 1. Podaé liczbe jego
przekatnych krotszych od 1.

a) n=12, liczba przekatnych krétszych od 1: ..ol :
b) n=17, liczba przekatnych krétszych od 1: .o ;
c) n=25, liczba przekatnych krétszych od 1: ..o :
d) n=42, liczba przekatnych krétszych od 1: .o .
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W kolejnych dwoch zadaniach udzieli¢ jednej z odpowiedzi:
Zawsze jest podzielna, tzn. kazda liczba n spetniajaca podany warunek jest podzielna
przez d.
Nigdy nie jest podzielna, tzn. zadna liczba n spetniajaca podany warunek nie jest
podzielna przez d.
Czasami jest podzielna, tzn. niektére liczby n spelniajgce podany warunek sg po-
dzielne przez d, a niektére nie.

417. Liczba naturalna n ma sume cyfr réwng 300. Co stad wynika o podzielnosci
liczby n przez d, jezeli

a) d=3, i :
D) d=18, oo :
€) d=D, i :
A) d=8, oo

418. Liczba naturalna n ma 3-cyfrowa koncéwke 300. Co stad wynika o podzielnosci
liczby n przez d, jezeli

a) d=3, i, :
b) d=18, .o :
€) d=D5, i :
d) d=8, i

419. Istnieje czworokat wypukly o bokach dtugosci a, b, ¢, d (z zachowaniem kolej-
nosci), w ktéry mozna wpisa¢ okrag. Dla podanych a, b, ¢ podaé takie d, aby powyzsze
zdanie byto prawdziwe. Wpisz NIE, jesli uwazasz, ze takie d nie istnieje.

a) a=3, b=4, c¢=T7, d=.ccccceviinnirnn. :

b) a=5, b=6, c=7, d=.cccoeiiiirrirr.. :
c) a=T7, b=13, ¢=7, d=.iiiiiiniiinn.. :
d) a=4, b=10, ¢=5, d=.iiiviiiirirrnn.

420. Istnieje czworokat wypukty o katach miary a, 3, 7, § (z zachowaniem kolejnosci),
na ktéorym mozna opisaé¢ okrag. Dla podanych «a, § podac takie v, d, aby powyzsze zdanie
byto prawdziwe. Wpisz NIE, jesli uwazasz, ze takie v, d nie istnieja.

a) a=10° G=177° Y=iiriiiennnn. s 0 = :
b) a=20°, B=50°% Y=o R :
c) a=40° [B=140° Y=, s 0 e :
d) @=80°, B=90°, Y=o R T .
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421. Dla podanych liczb a oraz k wskazac taka liczbe naturalng n, aby zachodzita

rOwnosé .
K\ a® n
o) =
a) a=5, k=2, N=.iiiin. :
b) a=3, k=3, n=.iin. :
c) a=2, k=5, n=.. ;
d) a=3, k=4, n=.

422. W okrag o promieniu 1 wpisano n-kat foremny. Niech P(n) bedzie liczba prze-
katnych tego n-kata, ktorych kwadrat dlugosci jest liczba catkowita. Wowcezas

8) P(6) oo B) P(15) =i
O AT d) P(25) =i
O SIC) E £) P(50) =rroooooeoorr
g) P(60) =rrroooooorer

423. Poda¢ zbiér rozwigzan réwnania w postaci przedziatu lub sumy przedziatow.
Symbol [y] oznacza czesé catkowita liczby y.

a) [[logo®|] =0, o ;
D) [Jlogo|] =1, oo ;
C) [lOo|] =2, e ;
d) [Jlogs®|] =1, e

424. Podac¢ zbidér rozwigzan réwnania w postaci przedziatu lub sumy przedziatéw.

a) [[logologe®|] =0, i ;
D) [[log3loge@|] =1, i ;
€) [l0gologa|] =2,  ceiii ;
d) [[1ogalogs|] =1, o :

425. Podac¢ warto$¢ podanej liczby w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracal-
nego, gdy podana liczba jest wymierna. Napisa¢ N, jesli podana liczba jest niewymierna.

a) log,log, 4% = ... ;
b) logylogyd® = ..o ;
c) logylogod™ = ..o, ;
d) logylogyd™ = ..o,
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426. Punkt O jest srodkiem okregu opisanego na tréjkacie ABC. Dla podanej miary
kata ¥ ABC podaé¢ miare kata wypuklego <AOC.

a) SABC=50°, JAOC=.....cccevevnir.. ;
b) $ABC=80°, JAOC =......ceceevevrrnr.. :
c) SABC=100°, JAOC =.....cccceevrnni... ;

d) YABC=150°, SJAOC=......cccecverrn... .

427. Uzupelnij dane dotyczace n-kata foremnego, gdzie LP jest liczbg przekatnych,
a MKW miara kata wewnetrznego. Wpisz NIE, jesli uwazasz, ze taki wielokat nie ist-

nieje.

a) n=6, LP = ... , MKW = . ;

b) =i , LP = , MKW = 140°;
C) M= iiriieiiieiieeiens , LP = . , MKW = 150°;
d) n=. , LP =170, MKW = ..., :

428. Dla dowolnych liczb catkowitych dodatnich m, n, k, jezeli iloczyn mnk jest
podzielny przez D, to co najmniej jeden z czynnikow m, n, k jest podzielny przez d. Dla
podanej liczby D wskaza¢ najwicksza liczbe catkowita dodatnia d, dla ktérej powyzsze
zdanie jest prawdziwe.

a) D=233% d=.ccoooniiinn. ;
b) D=2%.33 d=.cccoiriienn.. ;
c) D=2%3% d=...ccceviinii. :

d) D=2"-37", d= .o

429. Niech A(n)= 41" B(n)= 169", C(n)=1log,A(n),
D(n)=log,B(n), E(n)=logg(, D(n). Poda¢ w postaci liczby catkowitej lub utamka

nieskracalnego:

a) E(4)= i ;
b) E(8)= e ;
c) E(16)= .o, ;
d) E(64)= i

430. Niech A(n)= 44" B(n)= 2562 C(n) =log,A(n),
D(n)=log,B(n), E(n)=logg(, D(n). Poda¢ w postaci liczby catkowitej lub utamka

nieskracalnego:

a) E(2)= .. ;
b) E(3)= i ;
) E(4)= i, ;
d) E(B)= i
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431. Dany jest pietnastokat foremny A; A As... Ajs. Dla podanych liczb m, n podaé
wszystkie takie liczby k, ze trojkat A,, A, Ax ma co najmniej jeden kat o mierze 60°

a) m=1, n=2, Ke{ };
b) m=1, n=3, KEE{i };
c) m=1, n=T7, EE€{i };
d) m=1, n=9, ke{ }.

a) JLoZoZ| <L, i ;
D) 1oZ52| < 2, i ;
C) J10Z4T| > 1, o ;
d) Jlogs®| > 2, oo

433. W dowolnym rosnacym postepie arytmetycznym 2013-wyrazowym o wyrazach
dodatnich, w ktérym wyrazy pierwszy, trzeci i szoésty tworza rosnacy postep geome-
tryczny, takze wyrazy m-ty, n-ty i k-ty tworza (w tej wtasnie kolejnosci) rosnacy postep
geometryczny. Uzupetnij podane liczby tak, aby powyzsze zdanie byto prawdziwe.
Whpisz NIE, jezeli uwazasz, ze takie liczby nie istnieja.

a) M=2, N=.iirrreerieeen. s k= :
b) m=.iiiii , n=4, k= :
C) M= i, S M T e , k=T,
d) m=. N=T, k=i

a) m=1, n=13, k=i, :
b) m=1, n=5 k=i, :
c) m=1, N=.iiiinnrcns , k=13;
d) m=2, n=97, k=...coiiinn.
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