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314.a.T b.N ¢. T d. T
315.a.N b.N ¢. T d. N
316.a. N b.N ¢. T d. N
317.a.N b. T ¢ N d. T
318.a.T b. T ¢ N d. T
319.a.T b. T ¢. T d. N
320.a. T b.N ¢. T d. T
321.a.N b.N ¢. T d. T
322. a.T b.T ¢ N d. N
323.a.T b.N ¢. T d. N
324. a. N b.N ¢. T d. T
325.a. T b.N ¢ N d. N
326.a. T b.N ¢ N d. T
327.a.T b.N ¢ N d. N
328.a. N b. T ¢ N d. T
329. a. N b.N ¢. T d. T
330.a. T b.N ¢ N d. T
331.a. N b. T ¢ N d. T
332. a.N b.T ¢ T d. N
333.a.T b.N ¢. T d. N
334.a.N b. T ¢. T d. N
335.a. N b. T ¢. T d. N
336.a. T b. T ¢ N d. T
337.a.N b. T ¢ N d. N
338.a. N b. T ¢. T d. N
339.a. T b.N ¢ N d. N
340. a. N b. T ¢ N d. T
341.a. T b. T ¢ N d. T
342. . T b.N ¢ N d. T
343.a.T b.N ¢. T d. T
344. . T b.N ¢. T d. N
345.a. N b. T ¢. T d. T
346. a. N b. T ¢. T d. N
347.a. T b.N ¢ N d. T
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381. Obliczy¢ wartosci podanych wyrazen. [x] oznacza czesé catkowita liczby .

1 1 1 1 1
a) 10g2<1+—|—+++ A )] =2;

537175 61
1

log, (1 .

b) _Og2( +2+3+4+5+ +128)] ’

c) [logQ(\/_—I—\/_—F\/_—i-\/_—l-\/_)] ;
d) [logs (V3+v5+V6+VT+V10)|=2.

382. Poda¢ wartos¢ logarytmu log,b w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskra-
calnego, jezeli b=+/2 oraz

a) a= /4, log,b=1;
b) a=+/8, log,b=4/3;
¢) a= V16, log,b=2;
d) a= %/32, log,b=16/5.

383. Dany jest 13-kat foremny A; A As... Aq3. Dla podanych ¢, j wskazac taka liczbe
k, ze trojkat A;A; Ay jest trojkatem réwnoramiennym ostrokatnym
a) i=1,7=2, k=8;
b) i=1, 7=5, k=9 (lub 10);
c) i=1, j=6, k=9 (lub 10 lub 11);
d) i=1,j=7, k=8 (lub 13).

384. Podaé zbiér rozwiazan nieréwnosci w liczbach rzeczywistych x € [0, ]
a) sint<1/2 ... [0, 7/6)U (57 /6, ] ;
b) sinz <cosx ....... 0, 7/4);
¢) sinz <sin2w ....... [0,7/3);
d) cosz <sin2z ....... (m/6,7/2)U (b /6, 7] .

385. Podaé przyktad takich liczb naturalnych m, n, ze
NWD(m,n) <m <n<NWW(m,n),

a ponadto

a) NWD(m,n)=1, NWW(m,n)=15, m=3, n=>5;

b) NWD(m,n) =2, NWW(m,n) =24, m =6, n=8;

¢) NWD(m,n)=3, NWW(m,n)=36, m=9, n=12;

d) NWD(m,n)=1, NWW(m,n)=30, m=2, n=15 lub m=3, n=10 lub m=5,
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386. Podac miare ( kata wewnetrznego n-kata wypuktlego, jezeli wiadomo, ze kazdy
z pozostatych n—1 katow ma miare a.

a) n=3, a=45° [F=90°;

n=4, a=100° [3=60°;
c)n=>5, a=100° [F=140°;
d) n=6, a=140°, F=20°.

=

387. Podaé zbior rozwiazan nieréwnosci

388. W dowolnym n-kacie wypuktym liczba przekatnych jest £ razy wieksza od liczby
bokéw. Powyzsze zdanie jest prawdziwe dla

a) k=2 oraz n="T;
b) k=3 oraz n=9;
¢) k=5 oraz n=13;
d) k=10 oraz n=23.

389. Dla podanej liczby k poda¢ taka liczbe naturalng n >k, ze

)=+ ()

a) k=2, n=8;
b) k=3, n=15;
c) k=4, n=24,
d) k=5, n=35.

390. Jezeli liczba m jest wieksza od liczby n o p%, to najwiekszy wspdlny dzielnik
liczb m, n stanowi ¢% liczby n. Dla podanej liczby p podaé liczbe q.

a) p=10, ¢=10;
b) p=20, ¢=20;
c) p=30, ¢=10;
d) p=40, ¢=20.
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391. Jezeli liczba m jest wieksza od liczby n o p%, to najmniejsza wspolna wielo-
krotno$¢ liczb m, n jest wieksza o ¢% od liczby n. Dla podanej liczby p podaé liczbe q.

a) p=10, ¢=1000;
b) p=20, ¢=500;
c) p=30, ¢=1200;
d) p=40, ¢=600.
392. Suma wyrazéw dowolnego postepu arytmetycznego 15-wyrazowego aq,ds, ... a5

jest réwna 5(a, +a,+ag). Dla podanych m, n wskazaé¢ taka liczbe naturalng k, aby
powyzsze zdanie byto prawdziwe.

a) m=1, n=10, k=13;

b) m=3, n=9, k=12;
c) m=6, n=8, k=10;
d) m=7, n=10, k=T.

393. Niech f;:R—R bedzie funkcja okreslong wzorem fi(x)=|xr—3|. Funkcje f,

dla n > 2 okreslamy rekurencyjnie wzorem
fa(@) = fi(fa1(2)) -

Poda¢ wartos¢
a) fi000(1001) =1;
b)  f1000(2002) =2;
¢) f1000(3003) =3;
d)  f1000(4004) =1004 .

394. Poda¢ wszystkie takie pary liczb naturalnych b < ¢, ze tréjkat o bokach 20,0, c
jest prostokatny.

b=12, c=16 b=15, c=25
b=21, c=29 b=48, c =52
b=99, c=101

395. Podac zbiér rozwigzan nierownosci
a) —1/4<logez<1/8 ... (1/2,v2);
b) —1/2<logiex<3/2 ...... (1/4,64);
c) —3/2<logigr<1/2 ...... (1/64,4);
d) —1<loggr<1/4 ... (1/16,2).
396. Podaé zbior rozwiazan nieréwnosci
a) —1<log,4<1 ... (0,1/4)U(4, 00);
b) —1/2<log,4<1/2 ...... (0,1/16)U(16, 00) ;
c) —2<log,4<2 ...... (0,1/2)U(2, 00) ;
d) —4<log,d<4 ... (0,1/v/2)U(V/2, o).
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397. W dowolnym postepie arytmetycznym n-wyrazowym aq, ag, as, ..., a, 0 sumie
wyrazow rownej S zachodzi réwnosé a; = w. Dla podanych n oraz S wskazaé takie k oraz
w, aby powyzsze zdanie byto prawdziwe.

a) n=3, S=21, k=2, w=T;
b) n=7, S=21, k=4, w=3;
c) n=9, =63, k=5, w=T;
d) n=21, =63, k=11, w=3.

398. Dany jest 15-kat foremny A;AsAs...Aj5. Dla podanych x, y, z, s wskazaé takie
t, ze pieciokat wypukly o wierzchotkach
Ay, Ay, A, A, Ay (niekoniecznie lezacych na obwodzie pieciokata w tej kolejnosci) ma
pole réwne polu pieciokata A; A3 AgAi9Ais.

a) v=1, y=4, z=5, s=7, t=11lub 12;

b) z=1, y=4, 2=8, s=11, t=21lub 3 lub 9 lub 10;

c) v=1, y=6, z=11, s=12, t=31lub 4 lub 8 lub 9;
d) z=1, y=6, z=11, s=13, t=21lub 51lub 7 lub 10.

399. Poda¢ przyktad liczby niecatkowitej x spelniajacej podane réwnanie, gdzie [y]
oraz {y} oznaczaja odpowiednio czesé catkowita i utamkowa liczby y. Wynik podaé w
postaci utamka dziesietnego skonczonego lub okresowego.

a) [z]=3{z}, x=1,(3);2,(6);

b) [z]=4{x}, x=1,25;2,5;3,75;

) [x]=5{x}, x=1,2;2,4;3,6;4,8;

d) [z]=6{x}, x=1,1(6); 2,(3); 3,5; 4,(6); 5,8(3) .

@)

400. Poda¢ wszystkie takie pary liczb naturalnych b< ¢, ze trojkat o bokach 15,b,¢
jest prostokatny.

b=9, c=12 b=8, c=17
b=20, c=25 b=36, c=39
b=112, c=113

401. Dla podanej liczby n poda¢ przyktad rosnacego postepu arytmetycznego n-wy-
razowego o sumie wyrazéw réwnej n?, w ktérym wystepuje wyraz réwny 1.
a) n=3, 1,3, 5;
b) n=4, 1, 3,5, 7 (inny przyktad: -5, 1, 7, 13);
¢) n=5, 1,3,5, 7,9 (inny przyktad: -3, 1, 5, 9, 13) ;

d) n=7, 1,3,5,7,9, 11, 13 (inne przyktady: -2, 1, 4, 7, 10, 13, 16 oraz -11, -5, 1, 7,
13, 19, 25).
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402. Dla podanej miary kata o poda¢ najmniejszg dodatnig miare kata (8 rézng od
a i speliajaca rownosé sina =sinf.
a) a=-—10°, ([=190°;
b) a=10°, [=170°;
¢) a=100°, [=80°;
d) a=200°, (=340°.

403. Dla podanych liczb rzeczywistych z i y wskazac takg liczbe rzeczywista dodatnia
a, aby prawdziwa byta rownos¢ log,x =y.
a) v=16, y=2, a=4;
b) x=16, y=-4, a=1/2;
) x=2, y=4, a=v2;
d) x=2, y=-1/4, a=1/16.

404. Dla podanej liczby naturalnej n poda¢ najwigksza liczbe naturalna £, dla ktérej
prawdziwe jest nastepujace zdanie:

Dla dowolnych liczb catkowitych dodatnich a, b, jezeli illoczyn ab jest podzielny przez n,
to co najmniej jeden z czynnikow a, b jest podzielny przez k.

a) n=25-3%, k=32=9;
b) n=3"-5% k=33=2T;
c) n=5%-31% k=31;

d) n=73.372, k=T2=49.

405. W okrag o promieniu 1 wpisano n-kat foremny. Ile przekatnych tego n-kata ma
dhugosé bedaca liczba catkowita?
a) Dla n =6 takich przekatnych jest 3;
b) Dla n=12 takich przekatnych jest 18;
¢) Dla n=20 takich przekatnych jest 10;
d) Dla n =30 takich przekatnych jest 45.

406. W dowolnym postepie arytmetycznym n-wyrazowym aq, as, as, ..., @, O sumie
120 i jednym z wyrazow réwnym 15, co najmniej jeden z wyrazow jest rowny w.

Dla podanej liczby n podaé¢ wszystkie liczby w # 15, dla ktérych powyzsze zdanie jest
prawdziwe. Wpisz NIE, jesli uwazasz, ze liczba w o zadanej wtasnoéci nie istnieje.
a) n=6, w=25;
b) n w=NIE;
c) n=12, w=bh;
d) n=15, w=1lubw=38.
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407. Dla podanej liczby naturalnej k& poda¢ najwieksza liczbe catkowita dodatnig d,
dla ktorej prawdziwe jest nastepujace zdanie:

Dla dowolnych liczb catkowitych m, n, jezeli iloczyn mn jest podzielny przez k, to co
najmniej jedna z liczb m, n jest podzielna przez d.

a) k=124 d=2*=16;
b) k=125, d=2°=32;
c) k=562 d=23=8;

d) k=563, d=T?>=49.

408. Dla podanych a, b, ¢ podac¢ takie d, aby istnial czworokat wypukty o bokach
dlugosci (z zachowaniem kolejnosci) a, b, ¢, d, w ktéry mozna wpisaé okrag. Napisz NIE,
jesli uwazasz, ze liczba d o zadanej wlasnosci nie istnieje.

a) a=1, b=5 ¢=7, d=3;
b) a=1, b=4, ¢=8, d=5;
c) a=4, b=9, ¢=8, d=3;
d) a=5, b=11, ¢=10, d=4.
409. Dla podanych a, b, c poda¢ takie d, aby istnial czworokat wypukty o bokach

dtugosci (z zachowaniem kolejnosci) a, b, ¢, d, w ktérym przekatne sa prostopadte. Napisz
NIE, jesli uwazasz, ze liczba d o zadanej wtasnosci nie istnieje.
a) a=1, b=5 ¢=7, d=b;
b) a=1, b=4, ¢=8, d=T;
c) a=4, b=9, ¢=8, d=NIE;
d) a=5, b=11, ¢=10, d=2.
410. Dla podanej miary kata o poda¢ najmniejsza dodatniag miare kata ( rézng od
a 1 spetniajaca réwnosé cosa = cosf.
a) a=100°, [(=260°;
b) a=180°, [F=540°;
c) a=300°, [F=60°;
d) a=400°, (=40°.
411. W dowolnym postepie arytmetycznym n-wyrazowym aq, as, as, ..., @, O sumie
90, co najmniej jeden z wyrazow jest rowny w.
Dla podanej liczby n podac¢ liczbe w, dla ktérej powyzsze zdanie jest prawdziwe.
Whpisz NIE, jesli liczba w o zagdanej wlasnosci nie istnieje.
a) n=5, w=18;
b) n w=10;
c) n=10, w=NIE;
d) n=15, w=6.
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412. Dla podanych liczb a, b podac taka liczbe rzeczywista ¢, aby zachodzita réwnosé
log,b=1log,c.
a) a=3, b=9, c=81;
b) a=9, b=3, c=V3;
) a=5% b=55 c¢=5%;
d) a=7", b=7", =7".

o

413. Dla podanej liczby naturalnej a podaé¢ takie liczby catkowite dodatnie b, c,
ze trojkat o bokach dlugosci a, b, ¢ jest prostokatny, a przy tym c jest dtugoscia jego
przeciwprostokatnej. Napisz NIE, jesli uwazasz, ze liczby b, ¢ o zadanej wtasnosci nie
istnieja.

a) a=3, b=4, c=h;
b) a=5, b=12, c=13;
c) a="T, b=24, c=25;
d) a=9, b=12, c=15 lub b=140, c=41.
414. Podac zbiér rozwigzan nieréwnosci zapisujac go w postaci przedziatu lub sumy

przedziatow.

1 3
a) —§<log4zn<§ (1/2,8);

1 1
b) S<loggr<s  (48);

3
3 4
c) —g<log32x<g (1/8,16);

3 1
d) —5 <logew < 7 (1/27,V/3).

415. Poda¢ zbidr rozwigzan nieréwnosci zapisujac go w postaci przedziatu lub sumy
przedziatow.

1
a) 5 < log,8<3 (2,64);
1
b) —§<log19<2 (0,1/81)U(3, +00) ;

c) —2<log,4< il)) (0,1/2)U (64, +00);
d) —3<log,64<—2  (1/8,1/4).
416. Dany jest n-kat foremny wpisany w okrag o promieniu 1. Podaé liczbe jego
przekatnych krotszych od 1.
a) n=12, liczba przekatnych krotszych od 1: 0;
b) n=17, liczba przekatnych krétszych od 1: 17;
c) n=25, liczba przekatnych krétszych od 1: 75;
d) n=42, liczba przekatnych krétszych od 1: 210.
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W kolejnych dwoch zadaniach udzieli¢ jednej z odpowiedzi:
Zawsze jest podzielna, tzn. kazda liczba n spetniajaca podany warunek jest podzielna
przez d.
Nigdy nie jest podzielna, tzn. zadna liczba n spetniajaca podany warunek nie jest
podzielna przez d.
Czasami jest podzielna, tzn. niektére liczby n spelniajgce podany warunek sg po-
dzielne przez d, a niektére nie.

417. Liczba naturalna n ma sume cyfr réwna 300. Co stad wynika o podzielnosci
liczby n przez d, jezeli

a) d=3, Z;
b) d=18, N;
c) d=5, C;
d) d=8, C.

418. Liczba naturalna n ma 3-cyfrowa koncéwke 300. Co stad wynika o podzielnosci
liczby n przez d, jezeli

a) d=3, C;
b) d=18, C;
c) d=5, Z;
d) d=8, N.

419. Istnieje czworokat wypukly o bokach dtugosci a, b, ¢, d (z zachowaniem kolej-
nosci), w ktéry mozna wpisaé okrag. Dla podanych a, b, ¢ podaé takie d, aby powyzsze
zdanie bylo prawdziwe. Wpisz NIE, jesli uwazasz, ze takie d nie istnieje.

a) a=3, b=4, c=7, d=6;
5, b=6, c=7, d=6;
c) a=7, b=13, c¢=7, d=1,;
4, b=10, c¢=5, d=NIE.

420. Istnieje czworokat wypukty o katach miary a, 3, 7, § (z zachowaniem kolejnosci),
na ktorym mozna opisaé¢ okrag. Dla podanych «a, § podac takie v, d, aby powyzsze zdanie
byto prawdziwe. Wpisz NIE, jesli uwazasz, ze takie v, d nie istnieja.

a) a=10°, [=177°, ~=170°, 6=3°;
b) a=20°, B=50°, v=160°, 0=130°;
c) a=40° [F=140°, ~v=140° =40°;
d) a=80°, [4=090°, v=100°, §=90°.
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421. Dla podanych liczb a oraz k wskazac taka liczbe naturalng n, aby zachodzita

réwnosé .
A n
) =
a) a=5, k=2, n=27,
b) a=3, k=3, n=30;
c) a=2, k=5 n=37,
d) a=3, k=4, n=85.

422. W okrag o promieniu 1 wpisano n-kat foremny. Niech P(n) bedzie liczba prze-
katnych tego n-kata, ktorych kwadrat dlugosci jest liczba catkowita. Wowcezas

a) P(6)=9 b) P(15) =15
¢) P(18) =45 d) P(25) =0
e) P(40) =60 f) P(50) =25

g) P(60) =210

423. Podac zbiér rozwiazan réwnania w postaci przedziatu lub sumy przedziatow.
Symbol [y] oznacza czesé catkowita liczby y.

a) [[logyz(] =0, (1/2,2);

b) [flogyz[]=1, (1/4,1/2]U[2,4);
c) [[logyz[]=2, (1/8,1/4]U[4,8);
d) [loggz[]=1, (1/9,1/3]U[3,9).

424. Poda¢ zbioér rozwigzan réwnania w postaci przedziatu lub sumy przedziatéw.

2) [loglogyel] =0, (V2. 4)-

b) [logslogyal] =1, (V2 ¥2|U[8,512);
) Ioglogsall =2, (¥, ¥2)ul1s, 256);
d) [[logslogsz(] =1, ( V3|u.s1).

425. Podac¢ wartos¢ podanej liczby w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracal-
nego, gdy podana liczba jest wymierna. Napisa¢ N, jesli podana liczba jest niewymierna.

a) log210g2444:9;
b) log,log,4*’ =11;
¢) logylog,4% =13;
d) log,log,4*" =17.
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426. Punkt O jest srodkiem okregu opisanego na tréjkacie ABC. Dla podanej miary
kata ¥ ABC podaé¢ miare kata wypuklego <AOC.
a) YABC=50°, <<JAOC=100°;
b) $ABC=80°, JAOC=160°;
c) $ABC=100°, JAOC=160°;
d) YABC=150°, <<$AOC=60°.

427. Uzupehij dane dotyczace n-kata foremnego, gdzie LP jest liczba przekatnych,
a MKW miarg kata wewnetrznego. Wpisz NIE, jesli uwazasz, ze taki wielokat nie ist-

nieje.
a) n=6, LP=9 MKW = 120°;
b) n LP =27, MKW = 140°;

c) n=12, LP =54 MKW = 150°;
d) n=20, LP =170, MKW = 162°.

428. Dla dowolnych liczb catkowitych dodatnich m, n, k, jezeli iloczyn mnk jest
podzielny przez D, to co najmniej jeden z czynnikow m, n, k jest podzielny przez d. Dla

podanej liczby D wskaza¢ najwicksza liczbe catkowita dodatnia d, dla ktérej powyzsze
zdanie jest prawdziwe.

a) D=2%.3% d=3;
b) D=2%.33, d=2?=4;
¢) D=2931, d=3?=9
d) D=21.3", d=3= 27 |
429. Niech A(n) = 44n, B(n)= 1616n, C(n)=log,A(n),
D(n)=log,B(n), E(n)=logg(,D(n). Poda¢ w postaci liczby catkowitej lub utamka
nieskracalnego:
a) E(4):2;
b) E(8)=
) E(16)=2;
d) B(64) =
430. Niech A(n) =41 B(n)= 2562 C(n) =log,A(n),
D(n)=log,B(n), E(n)=logg(, D(n). Poda¢ w postaci liczby catkowitej lub utamka
nieskracalnego:
a) E(2)=19/5;
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431. Dany jest pietnastokat foremny A; A As... Ajs. Dla podanych liczb m, n podaé
wszystkie takie liczby k, ze trojkat A,, A, Ax ma co najmniej jeden kat o mierze 60°

a) m=1, n=2, ke{7,11};
b) m=1, n=3, ke{8, 11};
c) m=1, n=7, ke{2,6,11, 12};
d) m=1, n=9, ke{4,86, 11, 14}.

432. Podac zbiér rozwigzan nierownosci w postaci przedziatu lub sumy przedziatow.
a) |logyx| <1, (1/2,2);
b) |logsx| <2, (1/9,9);
c) [logyx|>1, (0,1/4)U(4, +00);
d) |logsz|>2, (0,1/25)U(25, +0).

433. W dowolnym rosnacym postepie arytmetycznym 2013-wyrazowym o wyrazach
dodatnich, w ktérym wyrazy pierwszy, trzeci i szoésty tworza rosnacy postep geome-
tryczny, takze wyrazy m-ty, n-ty i k-ty tworza (w tej wtasnie kolejnosci) rosnacy postep
geometryczny. Uzupetnij podane liczby tak, aby powyzsze zdanie byto prawdziwe.
Whpisz NIE, jezeli uwazasz, ze takie liczby nie istnieja.

a) m=2, n=71Ilub5q-3, k=17 lub 5q>-3;
b) m=NIE, n=4, k=NIE;

c) m=NIE, n=NIE, k=7,

d) m=2Ilub1l n=7k=171lub 22.

434. 'To samo polecenie, co w zadaniu poprzednim.

a) m=1, n=13, k=61,
b) m=1, n=5 k=13;

c) m=1, n=5, k=13,

d) m=2, n=97, k=1997.
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