Jarostaw Wroblewsk: Matematyka Elementarna, lato 2012/13

Czwartek 28 marca 2013 - zaczynamy od omoéwienia zadan z kolokwium nr 1.

122. Uproéci¢ wyrazenia
a) 42+10g27
b) log ;52-logs9
c) logs2+1logss9

123. Dla ilu trojek liczb rzeczywistych dodatnich a, b, ¢ réznych od 1 spetlniona jest
podana réwnosé? Dla wszystkich? Dla zadnej? Dla niektérych (podaé 3 przyktady, a jesli
przykladow jest mniej niz 3, podaé¢ wszystkie)?

a) log,(bc) = (log,b) +log,c
b) log, (bc) = (log,b) -log,¢

c) log,(b+c) = (log,b) -log,c
d) log,(b+c) = (log,b) +log,c
e) (log,b)-log,c=log,c

f) log, (b°) =c-log,b

g) log, (b°) = (log,b)"

124. Bez uzycia kalkulatora rozstrzygnac, ktora liczba jest wigksza:
a) log,7 czy logs7
b) log, 47 czy log, 37
c) log,7 czy log, 37
d) log,7 czy logy7
e) log,0,7 czy log;0,7
f) log, 50,7 czy log, ;0,7
g) log,0,7 czy log, 30,7
h) log, 50,7 czy logs0,7
i) logy27 czy log,8
j) log,8 czy log,b
k) log;127 czy log;,999
1) log5100 czy log,10
m) (log,3)-log;7 czy (log,7)-logs3
n) (log,3)-log;5 czy (log;9)-log,425
o) log,3 czy logsb
p) log,7 czy log;19
q) log,3 czy log;13
r) log,5 czy log;556
Wskazéwka do kilku ostatnich pytan:
Wiadomo, ze warto$¢ utamka nie zmieni sie, jezeli licznik i mianownik pomnozymy przez
te samg liczbe rézna od zera.
Podobnie, wartos¢ logarytmu nie zmieni sig, jezeli podstawe i liczbe logarytmowana .....
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125. Czy jest prawda, ze log,(a+b) =log,a+log,b, jezeli
a)a=2,b=2
b) a=3/2, b=3
c)a=2,b=3
d) a=3/2, b=2
e)a=5b=5/4

126. Czy jest prawda, ze a-log,b=0b-loga, jezeli
a)a=2,b=3
b) a=2,b=4
c)a=2,b=5
d)a=3,0=4
e) a=64/27, b=256/81

127. Czy jest prawda, ze
a) 2-log;b=1log;10
b) 2-logyb =log,25
c) 2+logs5 =1logy10
d) 2+logsb =logs45
e) \/(2—1logy7)* =2—log,7

£) \/(2—1og,7)> =2 —1log,7
g) V(2—1og;23)” =2 —1log;23
h

(2—1log,17)* =2—1log,17

128. Dla ktorych liczb naturalnych m i n wigkszych od 1 liczba
log,,(mn) -log, (mn)
log,,(mn) +log, (mn)
jest wymierna, a dla ktérych niewymierna?

129. Czy liczba log(ﬂ_l)(\/ﬁ +1) jest wymierna czy niewymierna?

130. Czy liczba
210g35 o 510g32

jest wymierna czy niewymierna?

131. Suma wyrazow rosnacego postepu arytmetycznego 2007-wyrazowego o wyrazach
dodatnich jest liczbg wymierna. Czy stad wynika, ze co najmniej jeden wyraz postepu
jest liczba wymierng?

132. To samo pytanie dla postepu 2008-wyrazowego.
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Oznaczenia: Przypominam, ze [z] oraz {x} oznaczaja odpowiednio czesé¢ catkowita
i czes¢ utamkowa liczby rzeczywistej x.
133. Poda¢ przyktad takiej liczby rzeczywistej x, ze
a) [z]=—4, {z}<1/10
b) [z]=—-4, {z}>9/10
c) 2-{z}# {2z}, =<0
d) 2-{z} ={bz}, >10
134. Poda¢ przyktad takich liczb rzeczywistych z, vy, ze
a) [z+y] # [x]+[y]
b) [2z+y] =2[x] +[y] +2
c) [ztyl={z}+{y}, 2y>0
d) [zy] = [z]-[y]+10
135. Wyznaczy¢ wszystkie takie liczby rzeczywiste a, ze dla dowolnej liczby rzeczy-
wistej x zachodzi réwnosé [x+a] = [z|+a.
136. Rozwiazac¢ nieréwnosci
a) logy, (z° +1) <logy,(z° +312)
b) (z?+z+1)% > (22 +z+1)*"!
c) 2t =512 +4<0
d) log,x +log,4 <3

137. Wyznaczy¢ wszystkie takie pary liczb p, q, ze p i ¢ sa pierwiastkami réwnania
v* +pr+q=0.
Sposob 1

Liczby p i ¢ sa pierwiastkami podanego rownania wtedy i tylko wtedy, gdy zachodzi
tozsamosé

2 +pr+q=(z—p)(r—q).

pP=...... S = oraz p=...... NE I
Sposob 11
Liczby p i q sa pierwiastkami podanego réwnania wtedy i tylko wtedy, gdy
P’ +p’+q=0
oraz
¢ +pg+q=0

Dlaczego oba sposoby rozwigzania prowadza do réznych odpowiedzi?
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Powtorka

Uwaga: Ponizsze zadania sa zadaniami do samodzielnej powtorki - na zajeciach roz-
wigzemy tylko czes¢ zadan z tej listy.

Prosze umie¢ wskaza¢ zadania, ktére wymagaja omdwienia.

Kolokwium nr 2 (7 maja 2013) bedzie zakladato umiejetnosé rozwiazania zadan 1-225
oraz umiejetnos¢ samodzielnego myslenia.

138. Dane sa liczby rzeczywiste x i y speliajace warunki |z —4| <1 oraz |y —4| <2.
Czy stad wynika, ze
a) |z —y| <2
b) |z+y|>6
c) |[z+y| <10
d) |zy|>10
e) |ry| <40

139. Kilogram ziemniakéw kosztuje 50 groszy. Jaka bedzie cena ziemniakow, jezeli
ich cena wzrosnie
a) o 2000%
b) o 1000%
c) 0 400%
d) o0 200%
e) o 100%
f) 0 20%

140. Za 17 ztotych i 37 groszy mozna kupi¢ 30 kg ziemniakéw. Ile ziemniakow mozna
bedzie kupi¢ za 34 ztote i 74 grosze, jezeli ich cena
a) wzrosnie o 20%
b) zmaleje o 20%
c¢) wzrosnie o 50%
d) zmaleje o 50%
e) wzroénie o 100%
f) zmaleje 0 90%

141. W rosnacym postepie arytmetycznym o wyrazach dodatnich 6smy wyraz jest
wiekszy od pigtego o 20%. Podaé przyklad takich m i n, ze n-ty wyraz jest od m-tego
a) wickszy o 100%

b) mniejszy o 10%
c¢) wiekszy o 10%
d) mniejszy o 1%
e) wiekszy o 1000%
f) mniejszy o 99%
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142. Cgzy istnieja takie liczby pierwsze p i g, ze liczba ¢ jest od liczby p
a) wieksza o 100%

b) wieksza o 50%
c) wigksza o 40%
d) wigksza o 20%
e) wieksza o 5%
f) mniejsza o 5%

143. Dla funkcji f zdefiniowanej podanym wzorem oraz dla podanego zbioru Z roz-
strzygnaé, czy funkcja f jest réznowartosciowa na zbiorze Z oraz podaé zbiér wartosci
funkcji f na zbiorze Z.

a) f(x)=22 Z=[-3,-1)

b) f(z)=22 Z=(-3,4]

c) f(x) Z =[-3,—-2]U][3, 5]

d) f(z)=22 Z=(-3,-2]U[3,4)
A

h) f((x)) =2% Z=(-3,3)
i) flz)=2"=3], 2=(=3,3)
i) flz)=2"=5], 2=(=3,3)
144. Czy prawdziwa jest rOwnosé
a) loga3=2-log,3;
b) logy16=2-logs9;
c) log,9=2-log43;
d) logs6=1+logs37
145. Czy réwnoscé (\/E)b = aV? jest prawdziwa dla

146. Czy podana liczba jest liczbg catkowita podzielna przez 10
29!

a) 276!;

36!

33!

30!

28!

s,

31!
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147. Czy prawdziwa jest nieréwnosc¢
a) V3+v8<5;
b) V10+V17<7T;
¢) V5+V17<6;
d) V8+V15<77?

148. Czy podana liczba jest catkowita

149. Wiadomo, ze

) 1001, (M) =202 (M) =3003
4) 7 \5) T \6) '

Czy prawda jest, ze

150. Liczby caltkowite dodatnie m i n sg dzielnikami liczby catkowitej dodatniej k.
Czy stad wynika, ze liczba k jest podzielna przez
a) mn;
b) m+n;
¢) najmniejsza wspolna wielokrotnosé liczb m i n;

d) najwiekszy wspolny dzielnik liczb m in?

151. Czy nier6wnos¢ 3z < x®+2 jest prawdziwa dla
a) r=logs2;
b) x
c) r=1logs3;
d) z

=logs2;

=logyb?
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152. Czy podana liczba jest catkowita
15
35
18!
38
) 16!
Q) — .
36
17‘
d
) 37
153. Czy réwnanie 23 +y* = 2% jest spetnione przez liczby
a) v=28 y=20 »=2%;
:224 y:224 Z:225.
c) x=2,y=2, z2=2;
d) z=212 y=2% »=2"7

=

154. Czy prawdziwa jest nieréwnos¢
) 11 - 9
a) < 2.
17 19’
1
17 19’
1 _13
17 157
11 9

d) =<2
TN

155. Czy réwnanie a®+2ab+b? = ¢? jest spetnione przez liczby
a) a=175,b=429, c=2006;
b) =449, b=409, c= —40;
c) a=—449, b=409, c=40;
d) a=449, b=—409, c=407
156. Cazy nieréwnosé \/r+y < /x+,/y jest prawdziwa dla
a) =9 y=2513;
b) x=log79, y=1og1137;
c) x=2006, y=_8024;
) 2=(5)v=(7)"
157. Cgzy prawdziwa jest nieréwnosé
a) 21000 - gi00,
b) 51003 < 95600,
¢) 31001 £ 9300,
d) 41002 < 92006 7
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158. Czy dla dowolnej liczby rzeczywistej dodatniej x zachodzi réwnosc¢

(o) =",

jezeli

a) a=2,b=2;
b) a=2,b=5/2;
c) a=3,b=3;

d) a=3,b=3/27

n!

159. Niech a,, = )
37"

Czy wtedy

&
~—

a1o <ago;

=

aq0 < asp;

o
~

a3 < az7;

=

asy < ass ?

160. Dane sg takie liczby catkowite a, b, ¢, d, ze liczby a+b+c oraz b+c+d sa
nieparzyste. Czy stad wynika, ze

a) liczba a+d jest nieparzysta;
b) liczba b+c jest parzysta;
c¢) liczba a+d jest parzysta;
d) liczba b+c jest nieparzysta ?

161. Liczby rzeczywiste dodatnie x i y spelniaja nieréwnos¢ |r—y| < 1. Czy stad
wynika, ze
a) |v?—y?[<1;
b) 22+ < (zv+y)?;
c) r+y<l;
4) =2 <aty?

162. Czy istnieje taka liczba rzeczywista M, ze dla dowolnej liczby catkowitej do-
datniej n zachodzi nieréwnosé

n
— < M:
2
1
b) n* 4 :
n+1
1
o M
n
n+1
d <M?
) n24+1
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163. Dowolna liczba catkowita dodatnia jest podzielna przez mn wtedy i tylko wte-
dy, gdy jest ona jednoczesnie podzielna przez m i przez n. Czy powyzsze zdanie jest
prawdziwe dla

a) m=12, n=15;
b) m=15 n=22;
c) m=13, n=18;
d) m=14,n=217

164. Czy dla dowolnych liczb rzeczywistych dodatnich a, b, ¢ réznych od 1 zachodzi
rownosé
a) log,(bc) = (log,b)+log,c;
b) log,(b°) = (log.b);
¢) loga(b+c)=(log.b)-log,c;
d) (log,b)-logyc=log.c?

165. Czy prawdziwa jest nieréwnosc¢

a) logab <logsh;

o

) logo27 <logs7;
c) logo 27 <logpsT;
d) logs7 <logs7?

166. Czy dla dowolnej liczby caltkowitej dodatniej n zachodzi rownosé

167. Czy dla dowolnych liczb rzeczywistych z, y, z speliajacych warunki
|lt—2| <1, |y—3| <1 oraz |z—5|<1 zachodzi nier6wnos$¢
a) r+y+z<12;
b) zyz>10;
c) r+y+z>T;
d) zyz<607
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168. Czy liczba log,(n?+7) jest wymierna dla

a) n=1;
b) n="7;
c) n=3;
d) n=57

169. Cgzy jest prawda, ze
a) logs26 < /22—3;
b) log,26 < V14
c) logs26<+/18—1;
d) logy26<+/267

170. Czy podana liczba jest wymierna
a) \/(5—2¢6)2+\/(7—2\/6)2;

b) \/(5+2\/ﬁ)2+\/(6—2\/ﬁ)2;

¢) \/(5—2\/7>2+\/(6—2\/7)2;

d) \/(4+2\/5)2+\/(5—2\/3)2?

171. Czy prawdziwa jest nier6wnosc¢
(501)100 < (100!)%°;

5222 _ 3333 .

100! < 10290

100! < 10045 ?

~—

a
b
¢
d

_ —

172. Dane sg takie liczby rzeczywiste a, b, ¢, ze liczby a+b oraz a+b+c sg wymierne.
Czy stad wynika, ze
a) liczba a jest wymierna;
b) liczba b jest niewymierna;
c¢) liczba ¢ jest wymierna;
d) liczba b+c jest wymierna ?
173. Dla dowolnej liczby naturalnej & liczba k? jest podzielna przez m wtedy i tylko
wtedy, gdy liczba k3 jest podzielna przez n. Czy powyzsze zdanie jest prawdziwe dla
a) m=23 n=2%;
b) m=28 n=21;
c) m=2°> n=2%;

d) m=2",n=2?
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174. Czy podane liczby tworza (w podanej kolejnosci) postep arytmetyczny trojwy-
razowy

a) logrl, log73, log75;
b) log725, log710, log74;
c) logrl, logz4, log;16;
d) logr4, log76, log797

175. Czy istnieje liczba naturalna, ktorej kwadrat
a) ma sume cyfr réwna 12;
b) jest zakonczony cyframi ...222;
¢) ma sume cyfr réwna 13;
d) ma sume cyfr réwng 147

176. Czy funkcja f okreslona wzorem f(z)={x} (czes¢ utamkowa) jest réznowarto-
Sciowa na przedziale

178. Podac¢ zbior rozwigzan nieréwnosci

) —1<2? <25 T € i,

Qo

b) 1<2° <32 T €,
) —1<3<2TE& €,
d) 1< <16 T€ i,

o

179. Uprosci¢ podane wyrazenia podajac wynik w postaci liczby catkowitej
a) logel2+3-logel8+10ge24 =...coovvvivviireannnnn.
b) 3-loggl2+5-logsl8+10ge24 =...cccvvivrvrannnnnnn.
c) 2-loggl2+4-logel8+1oge24d =....ccoovvriririrnnenn
d) logsl2+5-1oggl8+2-10oge24 =....ooevviriennnnnnnn.
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180. Wskazac taka liczbe naturalna k, ze
10" <n <10°".

a) n=3000!, k=....
b) n=21200.(1001)1, K=..ooccovrrcrrrrrr.

181. Dla podanych liczb a, b wskazaé taka liczbe ¢, ze liczby
log,37, log,37, log.37
tworza (w tej wlasnie kolejnosci) postep arytmetyczny trojwyrazowy.
a) a=064,b=8 c=..cccceeiiiriirn.

182. Czy prawdziwa jest nieréwnosc¢

1
a) 3—2\/§<6;
1

b) 9—4 =

) 9 \/3<18,

1

¢) 3\/5—5<5;
1

d) 7-5V2<—7
) 7 5\/'<15

183. Czy prawdziwa jest nieréwnosc¢
a) 2427 < 1218;
b) 2667 < 133%;
c) 2507 <125%;
d) 2607 < 13087

184. W dowolnym postepie arytmetycznym 4-wyrazowym ap,as,as,as zachodzi réw-
nosé

a1+Xas=Yax+tay.

Czy powyzsze zdanie jest prawdziwe dla
a) X=2, Y=2;

b) X =5, Y=6;

c) 3, Y=3;

d) 4, Y =57

X
X
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185. Czy nieréwnosé log,3 <log,7 jest prawdziwa dla

a) o= \/@_9)2010;

2014

186. Suma dowolnego postepu arytmetycznego n-wyrazowego o wszystkich wyra-
zach bedacych liczbami naturalnymi jest podzielna przez n. Czy powyzsze zdanie jest
prawdziwe dla

a) n=2011;
b) n=2014;
c) n=2012;
d) n=20137

187. Czy liczba log,y jest wymierna dla
a) r=Ilogs3, y=logs2;
b) x=10g2432187, y=logs157243;
c) r=logsb, y=logs3;
d) z=1log1281024, y=1log10241287

188. Dla dowolnych liczb naturalnych a,b,c,d, jezeli iloczyn abcd jest podzielny przez
n?, to co najmniej jedna z liczb a,b,c,d jest podzielna przez n. Czy powyzsze zdanie jest
prawdziwe dla

a) n=2;
b) n=16;
c) n

d) n= 87

189. Cgzy réwnosé
(logab) < = et

jest prawdziwa dla
a) a=2, b=4, ¢=8, d=16;

b) a=2, b=3, ¢=5, d=T;
c) a=3, b=9, ¢=5 d=25;
d) a=4, b=3, ¢=8, d=277
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190. Niech A(n)= {/n. Czy liczba log a(,)A(k) jest catkowita, jezeli

191. Niech

n

[l a=amn ami-amio-ames ... an_1-a,.

i=m

Czy podana liczba jest wymierna

8
a) [Ilog;(i+1);
=2

1=

b) ]gjglogi(i—i-l);
c) 'Iilogi(z'—kl);

8
d) Illog,(i+1)?
=3

192. Przyjmujemy oznaczenia jak w zadaniu poprzednim. Podaé¢ wartos¢ podanej
liczby w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego, jesli liczba jest wymierna.
Napisa¢ literke N, jezeli liczba jest niewymierna.

a) f[Zlogi(i +2) =i

193. Dla podanej liczby a podaé taka liczbe b (w postaci liczby catkowitej lub utamka
nieskracalnego), aby spetniona byla réwnosé

logra+logzb=1logz(a+0).

a) a=D5/2, b=.ccccoiiiiiiiin.
D) a=8/3, b=
c) a=3, b=

A) a=T/2, b=
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194. Niech
A(n)=3%
B(n)=logsA(n)
C(n)=log am)A(n+1)
D(n) =logc(mB(n) .

Zapisa¢ podane liczby w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego.

PRZYPOMNIENIE: Potegowanie wykonujemy od géry: a*” = a*).
a) D(9)=.cooiriiiiiie
b) D(243) =..cooiiiiiiiann.
c) D27) =i

d) DB1)=riiiiiiiiiiia.

195. Podaé przyktad liczby niecatkowitej x spetiajacej podane réwnanie, gdzie {y}
oznacza czes¢ utamkowsq liczby y. Wynik podaé¢ w postaci utamka dziesietnego skonczo-
nego lub okresowego (taka posta¢ odpowiedzi jest czescia zadania, wiec wyniki poprawne,
ale w innej postaci, nie beda uznawane).

a) {z}={3x}, =
b) {2z} ={13z}, == .,

c) {a}={4z}, = ..
d) {2z} ={Tz}, x= .
196. Czy prawdziwa jest nieréwnosc¢

a) logab0>2-logsT;
b) log;25>2-log5;
c) logszlb>2-logs4;
d) logs35>2-logs67?
197. Czy réwnosé Vi =n" jest prawdziwa dla
a) n=37"—-313;
b) n=373"—-343;
c) n=37"—-411;
d) n=373"—-44%7
198. Czy réwnosé [x+y|=[x]+y, gdzie [a] oznacza czesé catkowity liczby a, jest
prawdziwa dla
a) r=logs3, y=1logs3;
b) z=1log29, y=logs9;
c) x=logs4, y=logsd;
d) x=logs6, y=1logs67?
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199. Czy w dowolnym rosnacym postepie geometrycznym 10-wyrazowym o ilorazie
2 istniejg dwa wyrazy, z ktorych jeden jest wiekszy od drugiego
a) 0200%;
b) o0 1500%;
c) 0300%;
d) o 800%7

200. Czy w dowolnym rosnacym postepie geometrycznym 10-wyrazowym o ilorazie
3 istnieja dwa wyrazy, z ktorych jeden jest wigkszy od drugiego
a) 0200%;
b) o 1500%;
¢) 0300%;
d) 0800%7?
201. Czy réwnosé NWD(m, n)-NWW (m, n) =mn jest prawdziwa dla
a) m=141" n=25%;
b) m=84% n=105'%;
c) m=24* n=35%;
d) m=44" n=55%7
202. Dla dowolnych liczb naturalnych m, n, jezeli iloczyn mn jest podzielny przez

d®, to co najmniej jedna z liczb m, n jest podzielna przez d. Czy powyzsze zdanie jest
prawdziwe dla

a) d=21;
b) d=29;
c) d=25;
d) d=277
203. Czy nier6wnosé 4z < 2%+ 3 jest prawdziwa dla
a) x=logs13;
b) x=1logs313;
c) xz=logsl3;

d) = log 1113 ?
204. Dla dowolnej liczby naturalnej k, liczba k° jest podzielna przez 2™ wtedy i tylko
wtedy, gdy jest podzielna przez 2". Czy powyzsze zdanie jest prawdziwe dla

a) m=11, n=14;
b) m=21, n=23;
c) m=13, n=15;

d) m=20, n=217
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205. Dla dowolnej liczby naturalnej k, liczba k° jest podzielna przez 4™ wtedy i tylko
wtedy, gdy jest podzielna przez 4". Czy powyzsze zdanie jest prawdziwe dla

a) m=11, n=14;
b) m=21, n=23;
c) m=13, n=15;
d) m=20, n=217

206. Dla podanych liczb rzeczywistych a, ¢ podac taka liczbe rzeczywista b, aby liczby
logga, logsh, logsc (w tej wiasnie kolejnosci) tworzyty tréjwyrazowy postep arytmetyczny.
a) a=2, ¢=8, b=..ccciiriiiniin.

b) a=8, ¢=18, b=.cccieiiiiriiirnrnn.
c) a=1, ¢=9, b=,
d) a=3, ¢=5, b=,

207. Dla podanych liczb rzeczywistych a, ¢ podaé¢ takg liczbe rzeczywistag b, aby
liczby 82, 8%, 8¢ (w tej whasnie kolejnosci) tworzyly tréjwyrazowy postep geometryczny.

a) a=2, ¢=8, b=,
b) a=8, ¢=18, b=.ccciiiiiiiric
c) a=1, ¢=9, b=,
d) a=3, ¢=5, b=

208. Dla podanej liczby rzeczywistej a podaé taka liczbe rzeczywista b, aby praw-
dziwa byta réwnosé logs(a+b) = (logsa) +1log4b.

a) a=2, b=
b) a=5/2, b=t
) a=4, b=
d) a=3, b=

209. Suma dowolnego postepu arytmetycznego n-wyrazowego
ai, as, as, ..., G, jest rowna m-ai. W kazdym z podpunktéow uzupetij brakujace liczby
tak, aby powyzsze zdanie byto prawdziwe. Wpisz NIE, jesli uwazasz, ze liczby o zadanej
wtasno$ci nie istnieja.

a) n=11, m=..coii. s k=
b) n=.iiiiiiii , M=8, k=i
C) M=iiiieiieeeeenn, s M e, , k=5
d) n= , mM=T, K=,
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210. Zapisa¢ podany zbiér w postaci przedziatu lub sumy przedziatow.

211. Czy podana nieréwno$c¢ jest prawdziwa?
Przypomnienie: [z] oznacza cze¢$¢ catkowita liczby x.

2) [va3] < [va7];

b) [v83] < [V8T];

) (V3] < [vaTl;

) [v63] < [v67].
212. Czy istnieje liczba zakonczona trzema széstkami podzielna przez

) 4

) 11;

)

)

o

o,

o &
—

o

I

6
97

o,

213. Czy dowolna liczba zakonczona trzema szdstkami jest podzielna przez
) 4
) 11;
)
d)

o o
—_

)

?

6
97

214. Czy nieréwnosé log,2 <log2 jest prawdziwa dla

a) a=17T—4, b=+19—4;
b) a=+41—-4, b=+/43—4;
c) a=+23—4, b=+/29—4;
d) a=+v31—-4, b=+/37—-47

215. Czy funkcja f:[0,4+00) — R okreslona wzorem f(z)={/z}, gdzie {x} oznacza
czes¢ utamkowsy liczby x, jest rosnaca na przedziale
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216. Czy prawdziwa jest nieréwnos¢
a) (10%)I<10%1";
b) (107)! < 107107,
c) (10°)1<10°1%°;
d) (10%)! < 10%10° ?
217. Czy nieréwnos¢ a® < b¢ jest prawdziwa dla
a) a=logs3, b=logs6, c=(logad)—2;
b) a=logs9, b=logs6, c=(logs27)—2;
c) a=logsh, b=logs6, c=(logs8)—2;
d) a=log,7, b=logs6, c=(logs9)—27
218. Czy podana liczba jest wymierna
a) (log29)-logs8;
b) (logz81)-loge80;
¢) (logs25)-logs27;
d) (logs49)-log7507
219. Czy réwnosé Va2 +4x+4 =1z +2 jest prawdziwa dla
a) x=logy (2 \/§> ;
b) o =logs(v26-5);
c) x= (\/3— 2) :
d) =logs(4-V15)?
220. Czy réwnosé Va2 +2x+1=x+1 jest prawdziwa dla
a) x=logs (5 \/ﬁ) ;
b) z=logg (\/ﬁ—8) ;
c) x=logs (\/ﬁ—5) :
d) z=loge(7—V47)?
221. W dowolnym postepie arytmetycznym n-wyrazowym
ai, as, ag, ..., a, o sumie 60 i piatym wyrazie réwnym 10, k-ty wyraz jest rowny w.

Dla podanej liczby n podac liczby k # 5 oraz w tak, aby powyzsze zdanie byto praw-
dziwe. Wpisz NIE, jesli uwazasz, ze liczby o zadanej wtasnosci nie istnieja.

a) n=0, k=i, s W e
b) n=15, k=i s W S
c) n=10, k=i s W S
d) n=12, k=i s W S
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n
222. Niech Hai:amﬂmﬂ~am+2‘am+3-...-an,1~an.
i=m

Zapisa¢ wartos¢ podanego iloczynu w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskra-
calnego, jesli liczba jest wymierna. Napisa¢ literke N, jezeli liczba jest niewymierna.

4

a) li[llog(31+1)(3l+4): .........................
16 _

b) ']:[210g(3i+1)(32+4): .........................
4

c) 1:[210g(3i+1)(3i+4): .........................

15
d) 'l:IZIOg (3i4+1) (32 + 4) R L T TPy

223. Dla podanych liczb a, b zapisa¢ w postaci liczby catkowitej lub utamka nie-
skracalnego wartos¢ liczby log .y, gdzie x =log,b oraz y =log,a. Napisaé literke N, jezeli
liczba ta jest niewymierna.

a) a= 92*' , b= 92* s 1ogay =i
b) a= 922 p—92” log,y=

c) a= 92" 92" log,y =

d) a= 92%" , b= 92*"” , ogay =i

224. Dla podanej liczby a wskazaé takg liczbe rzeczywistg dodatnig b, aby speliona
byta réwno$é 1+ (logsa) +logsb=1ogs(2a* +2b?).

a) a=2, b=
b) a=6, b=
c) =3, b=,
d) a=4, b=

225. Dla podanej liczby naturalnej k podaé¢ najwiekszg liczbe catkowitg dodatnia d,
dla ktorej prawdziwe jest nastepujace zdanie:

Dla dowolnych liczb catkowitych m, n, jezeli iloczyn mn jest podzielny przez k, to co
najmniej jedna z liczb m, n jest podzielna przez d.

a) k=233 d=..ccoonini.
b) k=125,  dmoooooo
c) k=3"5%  d=.ccoiiin,
d) k=122, de—ooo)
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