EGZAMIN, ANALIZA 1A, 5.02.2015
12 zadan po 10 punktéw, progi: 60=3.0, 78=3.5, 87=4.0, 96=4.5, 105=5.0

Zadanie ]_ o
Za kazda poprawng odpowiedz otrzymasz 1 punkt.

Dla podanego wyrazenia podaj taka liczbe wymierng w, aby podane wyrazenie miato
wartos¢ wymierng.
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1.2 ! +wv35

2. wv35,  w=......
6++/35

1.3 ! +wv 37

3. wv37,  w=.......
6+v37

1.4 ! +wv 38

4. wv38,  w=......
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15, 1/(6-V35) +wv3E,  w=....
1.6. \/(6—@)2+wﬁ, W= rernnnnn.
1.7. \4/ (6—m>4+wm, W=

1.8. log2(66-3“’), W=
1.9. log,(18":3"),  w=.......

110, log, (27%7-3Y),  w=...



Zadanie 2 e W kazdym z ponizszych zadan podaj (w postaci uproszczonej) kresy
zbioru oraz napisz, czy kresy nalezg do zbioru (napisz TAK lub NIE).

Za kazde zadanie, w ktérym podasz bezbtednie oba kresy i poprawnie okreslisz ich
przynalezno$¢ do zbioru, otrzymasz 1 punkt.
Za kazde zadanie, w ktorym podasz bezblednie oba kresy i poprawnie okreslisz przyna-
leznos¢ jednego z nich do zbioru, otrzymasz 0.5 punktu.

Za poprawne rozwiagzanie wszystkich dziewieciu zadan otrzymasz dziesigty punkt.
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2.1. A= : Ne  Ocena ...
{n2—20n+101 ne } Ocena
INf A = SUD A = o
Czy kres dolny nalezy do zbioru A .......... Czy kres gérny nalezy do zbioru A ..........
2.2. B { ! € N} O
2. B= : cena .......
n?—20n+128 !
INf B = SUP B = oo
Czy kres dolny nalezy do zbioru B .......... Czy kres gérny nalezy do zbioru B ..........
2.3.C { = €N } O
B. 0= ———77——: cena .......
n?—20n+93 " !
INfC = SUP O = oo
Czy kres dolny nalezy do zbioru C' .......... Czy kres gérny nalezy do zbioru C' ..........
2.4. D:{x2—2x+1: x€(0,3)} Ocena .......
INfD = . SUP D = (oo
Czy kres dolny nalezy do zbioru D .......... Czy kres gérny nalezy do zbioru D ..........
2.5. E:{x2—4x+4: x € (0, 3)} Ocena .......
Inf = SUP = oo
Czy kres dolny nalezy do zbioru £ .......... Czy kres gérny nalezy do zbioru E ..........
2.6. F:{x2—6x+9: z e (0, 3)} Ocena .......
INfF = SUP F =
Czy kres dolny nalezy do zbioru F .......... Czy kres gérny nalezy do zbioru F' ..........
2.7. G:{m:m,neN A 4"<8m<27n} Ocena .......
n
INfG = SUP G = oot
Czy kres dolny nalezy do zbioru G .......... Czy kres gérny nalezy do zbioru G ..........
2.8. H:{m: m,neN A 4”<9m<27n} Ocena .......
n
INfH = . SUP H = oo
Czy kres dolny nalezy do zbioru H .......... Czy kres gérny nalezy do zbioru H ..........
2.9. I—{m: m,neN A 4"<16m<27"} Ocena .......
n
INf 1= SUP L = oo
Czy kres dolny nalezy do zbioru I .......... Czy kres gérny nalezy do zbioru [ ..........




Zadanie 3 o

Za kazda poprawng odpowiedZ otrzymasz 1 punkt.

Zapisa¢ w postaci przedziatu obustronnie otwartego zbiér wszystkich wartosci rze-
czywistych dodatnich parametru p, dla ktorych podany szereg jest zbiezny. Przedziat
moze by¢ nieograniczony, tzn. o prawym koncu +-o0.
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3.1. > jest zbiezny & pe......
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3.2. ) jest zbiezny & peE..........
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3.5. o Jest zbiezny & pe......
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3.7. nijl\/T jest zbiezny & pe........
3.8. ni::l(p—S)” jest zbiezny < péE.......
3.9. n%::l(p— 10)" jest zbiezny < péE ...
3.10. n§1(2p—5)" jest zbiezny << pe......



Zadanie 4 .

12 >
Niech a,, = 0

dla n € N. Wiadomo, ze wowczas szere a, jest zbiezny,
n(n+1)(n+2) g2 n] v

n=1
a jego suma jest rowna 30.

W kazdym z ponizszych 10 pytan w miejscu kropek podaj sume szeregu.

Za kazda poprawng odpowiedz otrzymasz 1 punkt.

4.2. Y (ap—Gpi1) = e
4.3. %% (a1-ap) = oo
o0
4.4. Y (ag-ap)= ...
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Zadanie 5 o

W kazdym z pieciu ponizszych zadan podaj takie liczby rzeczywiste a < b, aby funkcja
f R — R okreslona podanym wzorem byta ciagta.
Za kazde poprawnie rozwigzane zadanie otrzymasz 2 punkty.

logy (z2+7) dla z<a

5.1. f(z)= 3 dla a<z<b A= oo b= .
logy (z2+47) dla  b<=z
logy (z2+47) dla z<a

5.2. f(x)= 4 dla a<z<b A= reenn. b= i
logy (z2+7) dla  b<=z
logy (z2+7) dla z<a

5.3. f(x)= 5 dla a<z<b A= oo b= i
logy (z2+47) dla  b<=z
logy (z2+47) dla z<a

54. f(x)= 6 dla a<z<b A= e b= i
logy (z2+7) dla  b<=z
logy (2?2 +7) dla z<a

5.5. f(x)= 7 dla a<z<b A= oo b= e
logy (22 +7) dla  b<=



Zadanie 6 o
Za kazda poprawng odpowiedZ otrzymasz 1 punkt.

Dla podanej liczby zespolonej z podaj najmniejsza liczbe caltkowita dodatnig n, dla
ktorej 2" =1.

6.1. z=—1, TR

6.2. z:?—i—?-i, (S
6.3. z:—?+\g§-i, M=
6.4. z—\gg—i—;, N=ereienn.

6.5. z:—;+;, =i,
6.6. z:;+\é§-i, = reenneen.

1 V3
6.7. z-—§+7-z, N=eereron.

6.8. z= <\/§—\/§z><;+;z> = ..

6.9. :<ﬂ+ﬁ)<“§_> N



Zadanie 7.

Dowiesc, ze dla kazdej liczby catkowitej dodatniej n zachodzi nieréwnosé

(n+3)- <2”> >7.4771,

n

Zadanie 8 .
Dobra¢ odpowiednig liczbe wymierng dodatnig C' i udowodnié, ze dla dowolnej liczby
naturalnej n zachodzg nieréwnosci

(OF< \3/n3—|—63n2—n<70.

Zadanie 9 o
Wyznaczy¢ promien zbieznosci szeregu potegowego

00 n!_x2n

—ipn. (2:) .
Zadanie ]_ O o

oo
Skonstruowaé¢ przyktad takiego szeregu zbieznego Y a, o wyrazach rzeczywistych,
n=1

o0 o0
ze szeregi > a? oraz Y. ap sa zbiezne, a ponadto zachodza réwnosci

n=1 n=1
e} [e.e] [e.e]
Zan:E) oraz Zai:Zai.
n=1 n=1 n=1

Zadanie ]. ]. .

Obliczy¢ wartosé¢ granicy
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im
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VAnA+13n—9 V4Ant+13n—6 V4n*+13n—3  V4n*+13n

Zadanie ]_ 2 .

Dana jest funkcja f:R — R spekliajaca warunki
|f(z)— f(y)|<10-|x—y| dla dowolnych z,y € R

oraz
|f(z+5)— f(x)| <5 dla dowolnego x €R.

Udowodni¢ jedna z nastepujacych dwoch nieréwnosci:
|f(8)— f(0)] <30, (wersja trudniejsza za 10 punktéw)
|f(8)—f(0)]<35. (wersja latwiejsza za 6 punktow)



