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Zadanie 19 (10 punktow)
Wyznaczy¢ promien zbieznosci szeregu potegowego
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Rozwigzanie:
Stosujemy kryterium Cauchy’ego do danego w zadaniu szeregu:
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Nastepnie stosujemy kryterium Cauchy’ego do ciagu (by,):

(n))"
o= Til (n+ 1) Ja™ _ (n+1)"Ja]" =c,.

(n!)" n!
Teraz stosujemy kryterium d’Alemberta do ciagu (¢, ), przy zatozeniu x # 0:
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Jezelie-|x| <1, czyli |z| < 1/e, to na podstawie kryterium d’Alemberta zastosowanego
do ciagu (c¢,) wnioskujemy, ze
lime,=0<1,

skad na podstawie kryterium Cauchy’ego zastosowanego do ciagu (b,,) otrzymujemy

limb,=0<1,

n—oo
wobec czego w oparciu o kryterium Cauchy’ego zastosowane do szeregu potegowego
danego w treéci zadania wnioskujemy, ze szereg ten jest zbiezny.
Jezelizase-|x| > 1, czyli |z| > 1/e, to lim ¢, =+00> 1, wobec czego lim b, =+00 > 1,
skad wynika, ze szereg potegowy jest rozbiezny.
Zatem szereg potegowy ma promien zbieznosci 1/e.

Odpowiedz: Promien zbieznosci danego szeregu potegowego jest rowny 1/e.



Zadanie 1 0. (10 punktéw)

W kazdym z zadan 16.1-16.9 podaj (w postaci uproszczonej) kresy zbioru oraz na-
pisz, czy kresy naleza do zbioru (napisz TAK lub NIE).

Za kazde zadanie, w ktérym podasz bezbtednie oba kresy i poprawnie okreslisz ich
przynaleznos$é¢ do zbioru, otrzymasz 1 punkt.
Za kazde zadanie, w ktorym podasz bezblednie oba kresy i poprawnie okreslisz przyna-
leznos¢ jednego z nich do zbioru, otrzymasz 0.5 punktu.

Za poprawne rozwiagzanie wszystkich dziewieciu zadan otrzymasz dziesigty punkt.
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16.1.A:{ 5 :nEN} Ocena .......
n*—6
infA=-1/2 supA=1/3
Czy kres dolny nalezy do zbioru A TAK Czy kres gorny nalezy do zbioru A TAK
16.2.B:{MHGN} Ocena .......
infB=-1/5 supB=1/6
Czy kres dolny nalezy do zbioru B TAK Czy kres gérny nalezy do zbioru B TAK
1
16.3. C:{nQ—120 nEN} Ocena .......
infC'=-1/20 supC=1
Czy kres dolny nalezy do zbioru C' TAK Czy kres gérny nalezy do zbioru C' TAK
16.4. D:{m:m,neN A 3”<4m<8”} Ocena ......
n
inf D =1og,3 supD=3/2
Czy kres dolny nalezy do zbioru D NIE Czy kres gérny nalezy do zbioru D TAK
16.5. E:{m: m,n €N A 2”<8m<9n} Ocena .......
n
infF=1/3 sup F =1logg9
Czy kres dolny nalezy do zbioru £ TAK Czy kres gérny nalezy do zbioru £ NIE
16.6. F—{m: mnEN A 15n<16’n<32”} Ocena ...
n
inf F'=log;415 sup F=5/4
Czy kres dolny nalezy do zbioru FF NIE Czy kres gorny nalezy do zbioru F' TAK
16.7. G:{m: mmneN A 27" < <m) <28”} Ocena .......
n n
infG=3 supG=4
Czy kres dolny nalezy do zbioru G TAK Czy kres gorny nalezy do zbioru G TAK
16.8. H = {m :m,neEN A 3" <m) < 224”} Ocena .......
n n
infH=3 sup H =8
Czy kres dolny nalezy do zbioru H TAK Czy kres gérny nalezy do zbioru H TAK
16.9. [ = {m cm,neN A 41" <m) < 264"} Ocena .......
n n
inf/=4 sup /=16

Czy kres dolny nalezy do zbioru I TAK Czy kres gorny nalezy do zbioru I TAK




