Jarostaw Wroblewsk: Analiza Matematyczna 1A, zima 2014/15

768. Niech z= 2—1— 4; Dla podanych liczb m, n poda¢ taka liczbe catkowita k, aby
zachodzila réwnosé 2™ -z" = z*. Uwaga na sprzezenie w drugim czynniku po lewej stronie.
a) m=10, n=1, k=9;

b) m=15, n=2, k=13;
3, k=17,
4, k=46.

c) m=20, n
n

d) m =50,

Rozwigzanie:
Poniewaz |z| = 1, zachodzi r6wno$¢ z =z~
odpowiedz to k=m —n.

! a w konsekwencji 2" = 2~". Zatem poprawna

769. Dla podanej liczby zespolonej z poda¢ najmniejsza liczbe naturalna n > 1 taka,
ze 2" =z.

b) z=——, n=9;
) 7
1 3
c) 22—2—1—\2_-2', n=4;
V3 i
d) z2=——= =13
) z 5 "5
Rozwigzanie:

Podane liczby zespolone maja modut 1 i argumenty odpowiednio: 7 /2, 7 /4, 27/3, —7 /6,
skad wynika, ze sa one pierwiastkami z jednosci odpowiednio stopni 4, 8, 3 i 12.
770. Rozwiaza¢ rownanie
2Z=z+7Z
w liczbach zespolonych. Opisa¢, jaka figura geometryczng na ptaszczyznie zespolonej jest

zbior rozwigzan.

Rozwigzanie:
Sposéb 1

Przeksztatacajgc dane w tredci zadania rownanie otrzymujemy kolejno rownania row-
nowazne:
2Z—2—%2=0,

2Z—z—Z+1=1,

(z-1)(z-1)=1,
(z=D(z-1)=1,
l2—1=1,
|z—1|=1,

skad wynika, ze zbiorem rozwiazan jest zbior liczb odleglych na ptaszczyznie zespolonej
o 1 od liczby 1, czyli okrag o srodku 1 i promieniu 1.
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Sposob 11
Po podstawieniu z = x +yi, gdzie z, y € R, dane w zadaniu réwnanie przyjmuje kolejno
postac:
(x+yi)(z—yi)=z+yi+z—yi,
2?+y® =2z,
=22 +9y*=0,
v —2r+14+9y°=1,
(=1 +y* =1,
a zatem zbiorem rozwiazan jest okrag o promieniu 1 i §rodku (z,y) = (1,0), czyli z=1.

771. Czy nieréwnos¢ |z+ 1| < |z —4| jest prawdziwa dla liczby zespolonej
a) z=log,3+i-log;7; NIE
b) z=logsh+i-log,9; TAK
c) z=log,8+i-log;12; NIE
d) z=logzll+i-logsld; TAK

2 2

772. Czy rownosé¢ z° =z~

dla liczby zespolonej
a) z=+/Togs2+1i-yIogs3; TAK
b) z=+/log;,3+i-/log;,4; TAK
c) z=+/log;gd+i-/log;sh; NIE
d) z=+/logs,b+i-/logs,6; TAK
3

(uwaga na sprzezenie po lewej stronie) jest prawdziwa

773. Czy réwnosé 2t
a) z=—i; TAK

b) z= \/§Q_Z; TAK

c) z= L ; NIE
V2
C14+iV3
==
774. Czy réwnosé 22 =271 (uwaga na sprzezenie po lewej stronie) jest prawdziwa
dla liczby zespolonej

=z jest prawdziwa dla liczby zespolonej

d) = TAK

a) 223—;4@; TAK
b) 225281'; NIE
c) z:ﬂg/ﬁ; NIE
d) z:w; TAK

7
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775. Czy podana liczba zespolona spelnia réwnanie 2% = —64
a) z=1+iV/3; NIE
b) z=-1+iV/3; NIE
¢) z=+3+i; TAK
d) z=—V3+i; TAK

776. Niech R(m,n) bedzie liczba takich liczb zespolonych z, ze
(z"=1)-(z"—1)=0.
Czy wtedy
a) R(2,3)=5; NIE
b) R(3,4)=6; TAK
¢) R(4,6)=8; TAK
d) R(3,6)=8; NIE

777. Czy dla podanych liczb zespolonych zi, 2o, 23 istnieje taka liczba zespolona z,

|z — 21| = |2 — 22| = |z — 23]
a) z1=1+414, 20=242i, 23=13+4i; TAK
b) 21:1+Z7 22:2+2’L, 23:8+8Z, NIE
c) z1=141, 20=2+42i, 2z3=5+9i; TAK
d) z1=1414, 2=2+2i, 23=T7+11i; TAK
778. Czy podana liczba zespolona z spelnia nieréwnos¢ |z —1| < |z —3|
a) z=log,3+1i-log,7 TAK b) z=1log,7+i-log,5 NIE
c) z=log,3+i-log,11 TAK d) z=log,5+i-log,13 NIE

779. Czy podana liczba zespolona z spelnia nieréwnosé |z —i| < |z — 5i|

a) z=1log,3+1i-log,7 TAK b) z=1log,7+i-log,5 TAK
c) z=log,3+i-log,11 NIE d) z=log,5+i-log,13 NIE
780. Czy podana liczba zespolona z spelnia réwnanie Z = z~!
3 4 1 2
=—-+4+-1 TAK b) z=—-+=i NIE
a) z 5+5z ) = 3+32
c) z=2+3i NIE d) z=3+4i NIE
781. Czy podana liczba zespolona z spelnia réwnanie 2% =1
2 2 3 1
a) = Y2 V2 g by »= Y3, L NiE
2 2 2 2
1 3
c)z:2+\g—¢TAK d) z =i NIE
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782. Czy podana liczba zespolona z spelnia réwnanie 2% =1

1
a)z—\g_—k\/_zTAK b)z=\é§+2z‘NIE
1
C)Z—Z—i—\égiNIE d) z=i TAK

783. Czy nier6wnosc¢ |z —1| < |z —5| jest prawdziwa dla

a) 2=1+i TAK  b)2=2+42 TAK  ¢)2=3+3 NIE  d) z=4+4i NIE
784. Czy nier6wnosé |z| < |z —4i| jest prawdziwa dla

a)z=1+i TAK  b)z=2+2 NIE  ¢)2=3+3iNIE  d)z=4+4i NIE
785. Czy nier6wnos¢ |z —5—5i| < |z+1+1| jest prawdziwa dla

a)z=1+iNIE  b)2=212 NIE ¢)2=3+3i TAK  d)z=4+4i TAK
786. Czy nier6wnosc¢ |z —T7| < |z —Ti| jest prawdziwa dla

a) z=1+i NIE b) z=2+2i NIE c) z=3+3i NIE d) z=4+4i NIE

787. Czy liczba (\/3 +i)n jest rzeczywista dla
a) n=2012 NIE b) n=2013 NIE ¢) n=2014 NIE d) n=2016 TAK

788. Czy liczba (1 — \/§z)n jest rzeczywista dla
a) n=2012 NIE b) n=2013 TAK c) n=2014 NIE d) n=2016 TAK

789. Czy liczba (—1+14)" jest rzeczywista dla
a) n=2012 TAK  b)n=2013NIE  c¢)n=2014 NIE  d)n=2016 TAK

Na kazde z ponizszych 12 pytan udziel odpowiedzi TAK /NIE.

n

z
Czy zespolony szereg potegowy Z — jest zbiezny dla
n

n=1
790. » =1 NIE 791. = 1 TAK
792. » —i TAK 793. »— ST TAK
794, »— \/32“ TAK 795. »— \/52_2
796. = ' NIE 797. 2 4
919 4
798. - = 2\ TAK 799. z_—f TAK
800. = — 3i-logy,3 NIE 801. » — 2i-10g265 TAK
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