Kolokwium 3 -1 Wersja testu A o7 stycznia 2015 r.

W kazdym zadaniu za 0, 1, 2, 3, 4 poprawne odpowiedzi otrzymuje
sie odpowiednio 0, 1, 3, 6, 10 punktow.

1. Po zmieszaniu 2015 litréw roztworu pewnej substancji o steze-
niu 10% z 2015 litrami roztworu tejze substancji o stezeniu p%, otrzy-
mano roztwor o stezeniu ¢%. Dla podanego g podaé p.

a) ¢=20, p=30
b) ¢=30, p=50
c) ¢q=40, p=T70
d) ¢=50, p=90
2. Dla podanych liczb p, ¢ poda¢ w postaci liczby catkowitej lub

utamka nieskracalnego takie liczby wymierne dodatnie a, b, ze liczba a
stanowi p% iloczynu ab, a liczba b stanowi ¢% iloczynu ab.

a) p=25, ¢=80, a=5/4, b=4
b) p=20, ¢=80, a=5/4, b=5
c) p=25 q=75 a=4/3, b=4
d) p=40, ¢=60, a=5/3, b=5/2
3. Dla podanej liczby d poda¢ zbiér wszystkich liczb catkowitych nie-
ujemnych k o nastepujacej wtasnosci:

I[stnieje postep arytmetyczny 61-wyrazowy o wyrazach catkowitych do-
datnich, ktéry ma doktadnie k wyrazow podzielnych przez d.

a) d=3, ke{0, 20, 21, 61}

b) d=2, ke{0, 30, 31, 61}
¢) d=5, ke{0, 12, 13, 61}
d) d=4, ke{o0, 15, 16, 30, 31, 61}



Kolokwium 3 -2 - Wersja testu A o7 stycznia 2015 r.

4. Dla podanej liczby d podaé¢ zbiér wszystkich liczb catkowitych
nieujemnych k o nastepujacej wtasnosci:

Istnieje postep geometryczny 2015-wyrazowy o wyrazach catkowitych
dodatnich, ktéry ma doktadnie k wyrazow podzielnych przez d.

a) d=16, ke{0, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015}

b) d=2, ke{0, 2014, 2015}

c) d=4, ke{0, 2013, 2014, 2015}

d) d=8, ke{0, 2012, 2013, 2014, 2015}

5. Dla podanej liczby a poda¢ najwicksza liczbe rzeczywista x < 100
taka, ze {log4x} ={logaa}, gdzie {y} oznacza czes¢ utamkowa liczby y.
a) a=3, =36
b) a=7, =49
c) a=5, x=25
d) a=11, xz=121/4

6. Zapisac zbior rozwigzan podanej nieréwnosci w postaci przedziatu
lub uporzadkowanej sumy przedzialéw (nie uzywaé roéznicy zbioréw).
a) log,(9/4)<—1/2, (16/81,1)

b) log,(9/4)> -2, (0,2/3)U(1, +o0)
¢) log.(9/4)>2, (1,3/2)

d) log.(9/4)<1/2, (0,1)U(81/16, +c0)



Kolokwium 3 -3 - Wersja testu A o7 stycznia 2015 r.

7. Funkcja f jest zdefiniowana wzorem f(z)={logarx}, gdzie {y}
oznacza czes¢ utamkowa liczby y. Zapisa¢ zbior wartosci funkcji f na po-
danym przedziale w postaci przedziatu lub uporzadkowanej sumy prze-
dzialéw (nie uzywaé réznicy zbioréw).

a) (1/3,v3), [0,1/6)U(2/3,1)
b) (3,81), [0,1/3)U(1/3,1)
c) (2793,81v3),  (1/9,1/2)

d) (9,27v3), [0,1/6)U(2/3,1)

8. Dla podanych liczb m, n poda¢ najmniejsza dodatnig miare kata «
(w stopniach) spelniajaca rownanie sin(ma) = sin(na).

a) m=>5 n=13, a=10°

b) m=4, n=5 a=20°
c) m=3, n=7, a=18°
d) m=2, n=3, «a=36°

9. Punkt O jest srodkiem okregu opisanego na tréjkacie ABC. Dla
podanej miary kata ¥ABC podaé miare kata wypuktego S AOC.

a) $ABC=150°, JAOC =60°
b) $ABC=60°, JSAOC=120°
c) SABC=30°, JAOC=60°

d) $ABC=120°, JAOC=120°



Kolokwium 3 . Wersja testu A o7 stycznia 2015 r.

10. Rozwazamy 40-kat foremny A;AsAs... Ayg. Dla podanych liczb
m, n podac zbidr wszystkich takich liczb catkowitych dodatnich k <40,
roznych od m, n, ze trojkat A,, A, A jest prostokatny.

a) m=20, n=21, ke{l, 40}
b) m=11, n=22, ke{2, 31}
c) m=1, n=2, ke{21, 22}

d) m=17, n=29, ke{9, 37}

11. Dla podanej liczby n podac takie liczby naturalne a, b, ¢ wieksze
od 1, ze n" = a". Potegowanie wykonuje sie od ¢dry, tzn. a* =a®.
a) n=45 a=45°, b=3, c=2
b) n=20, a=20%=3200000, b=2, c=2
c) n=18, a=18%2=324, b=3, c=2
d) n=75 a="T753, b=5, c=2

12. Dla podanej liczby n podaé takie liczby naturalne a, b, ¢ wieksze
od 1, 7e n" =a"", a przy tym liczba ¢ jest mozliwie najwieksza.
a) n=72, a=72% b=2, c=3
b) n=36, a=6° b=2 c=3
c) n=1600, a=40% =2, c=7

d) n=27, a=3, b=3, c=4



Kolokwium 3 -1 Wersja testu B o7 stycznia 2015 r.

W kazdym zadaniu za 0, 1, 2, 3, 4 poprawne odpowiedzi otrzymuje
sie odpowiednio 0, 1, 3, 6, 10 punktow.

1. Po zmieszaniu 2015 litréw roztworu pewnej substancji o steze-
niu 10% z 2015 litrami roztworu tejze substancji o stezeniu p%, otrzy-
mano roztwor o stezeniu ¢%. Dla podanego g podaé p.

a) ¢q=40, p=70
b) ¢=30, p=50
c) ¢=20, p=30
d) ¢=50, p=90
2. Dla podanych liczb p, ¢ poda¢ w postaci liczby catkowitej lub

utamka nieskracalnego takie liczby wymierne dodatnie a, b, ze liczba a
stanowi p% iloczynu ab, a liczba b stanowi ¢% iloczynu ab.

a) p=40, ¢=60, a=5/3, b=5/2
b) p=25, ¢q=75 a=4/3, b=4
c) p=25 ¢q=80, a=5/4, b=4
d) p=20, ¢=80, a=5/4, b=5
3. Dla podanej liczby d poda¢ zbiér wszystkich liczb catkowitych nie-
ujemnych k o nastepujacej wtasnosci:

I[stnieje postep arytmetyczny 61-wyrazowy o wyrazach catkowitych do-
datnich, ktéry ma doktadnie k wyrazow podzielnych przez d.

a) d=5, ke{0, 12, 13, 61}

b) d=3, ke{0, 20, 21, 61}
¢) d=2, ke{0, 30, 31, 61}
d) d=4, ke{o0, 15, 16, 30, 31, 61}



Kolokwium 3 -2 - Wersja testu B o7 stycznia 2015 r.

4. Dla podanej liczby d podaé¢ zbiér wszystkich liczb catkowitych
nieujemnych k o nastepujacej wtasnosci:

Istnieje postep geometryczny 2015-wyrazowy o wyrazach catkowitych
dodatnich, ktéry ma doktadnie k wyrazow podzielnych przez d.

a) d=16, ke{0, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015}

b) d=8, ke{0, 2012, 2013, 2014, 2015}

c) d=4, ke{0, 2013, 2014, 2015}

d) d=2, ke{0, 2014, 2015}

5. Dla podanej liczby a poda¢ najwicksza liczbe rzeczywista x < 100
taka, ze {log4x} ={logaa}, gdzie {y} oznacza czes¢ utamkowa liczby y.
a) a=11, z=121/4
b) a=7, =49
c) a=5, x=25
d) a=3, x=36

6. Zapisac zbior rozwigzan podanej nieréwnosci w postaci przedziatu
lub uporzadkowanej sumy przedzialéw (nie uzywaé roéznicy zbioréw).
a) log,(9/4)>-2, (0,2/3)U(1, +o0)

b) log.(9/4)<1/2, (0,1)U(81/16,+0c0)
c) log.(9/4)<—-1/2, (16/81,1)

d) log.(9/4)>2, (1,3/2)



Kolokwium 3 -3 - Wersja testu B o7 stycznia 2015 r.

7. Funkcja f jest zdefiniowana wzorem f(z)={logarx}, gdzie {y}
oznacza czes¢ utamkowa liczby y. Zapisa¢ zbior wartosci funkcji f na po-
danym przedziale w postaci przedziatu lub uporzadkowanej sumy prze-
dzialéw (nie uzywaé réznicy zbioréw).

a) (1/3,v3), [0,1/6)U(2/3,1)
b) (3,81), [0,1/3)U(1/3,1)
¢) (9,27v3), [0,1/6)U(2/3,1)

d) (279/3,81v3),  (1/9,1/2)

8. Dla podanych liczb m, n poda¢ najmniejsza dodatnig miare kata «
(w stopniach) spelniajaca rownanie sin(ma) = sin(na).

a) m=2, n=3, a=236°
b) m=4, n=5 a=20°
c) m=3, n=7, a=18°

d) m=5 n=13, «a=10°
9. Punkt O jest srodkiem okregu opisanego na tréjkacie ABC. Dla
podanej miary kata ¥ ABC podaé miare kata wypuktego L AOC.
a) YABC=60°, JAOC=120°
b) $ABC=120°, JAOC =120°
¢c) SABC=30°, JAOC=60°

d) $ABC=150°, JAOC =60°



Kolokwium 3 —4 — Wersja testu B o7 stycznia 2015 r.

10. Rozwazamy 40-kat foremny A;AsAs... Ayg. Dla podanych liczb
m, n podac zbidr wszystkich takich liczb catkowitych dodatnich k <40,
roznych od m, n, ze trojkat A,, A, A jest prostokatny.

a) m=17, n=29, ke{9, 37}
b) m=20, n=21, ke{l, 40}
c) m=11, n=22, ke{2, 31}
d) m=1, n=2, ke{21, 22}

11. Dla podanej liczby n podac takie liczby naturalne a, b, ¢ wieksze
od 1, ze n" = a". Potegowanie wykonuje sie od ¢dry, tzn. a* =a®).

a) n=75a=1753, b=5, c=2
b) n=45 a=45%, b=3, c=2
c) n=18, a=18%2=324, b=3, c=2

d) n=20, a=20°=3200000, b=2, c=2
12. Dla podanej liczby n podac takie liczby naturalne a, b, c wieksze
od 1, 7e n" =a"", a przy tym liczba ¢ jest mozliwie najwieksza.
a) n=72, a=172% b=2, c=3
b) n=36, a=6° b=2 c=3
c) n=27, a=3, b=3, c=4

d) n=1600, a=40%% b=2, c=7



Kolokwium 3 -1~ Wersja testu C o7 stycznia 2015 r.

W kazdym zadaniu za 0, 1, 2, 3, 4 poprawne odpowiedzi otrzymuje
sie odpowiednio 0, 1, 3, 6, 10 punktow.

1. Po zmieszaniu 2015 litréw roztworu pewnej substancji o steze-
niu 10% z 2015 litrami roztworu tejze substancji o stezeniu p%, otrzy-
mano roztwor o stezeniu ¢%. Dla podanego g podaé p.

a) ¢q=40, p=70
b) ¢=20, p=30
c) ¢q=50, p=90
d) ¢=30, p=50
2. Dla podanych liczb p, ¢ poda¢ w postaci liczby catkowitej lub

utamka nieskracalnego takie liczby wymierne dodatnie a, b, ze liczba a
stanowi p% iloczynu ab, a liczba b stanowi ¢% iloczynu ab.

a) p=25, ¢=80, a=5/4, b=4
b) p=25, ¢q=75 a=4/3, b=4
c) p=40, ¢=60, a=5/3, b=5/2
d) p=20, ¢=80, a=5/4, b=5
3. Dla podanej liczby d poda¢ zbiér wszystkich liczb catkowitych nie-
ujemnych k o nastepujacej wtasnosci:

I[stnieje postep arytmetyczny 61-wyrazowy o wyrazach catkowitych do-
datnich, ktéry ma doktadnie k wyrazow podzielnych przez d.

a) d=2, ke{0, 30, 31, 61}

b) d=3, ke{0, 20, 21, 61}
¢) d=5, ke{0, 12, 13, 61}
d) d=4, ke{o0, 15, 16, 30, 31, 61}



Kolokwium 3 -2 - Wersja testu C o7 stycznia 2015 r.

4. Dla podanej liczby d podaé¢ zbiér wszystkich liczb catkowitych
nieujemnych k o nastepujacej wtasnosci:
Istnieje postep geometryczny 2015-wyrazowy o wyrazach catkowitych
dodatnich, ktéry ma doktadnie k wyrazow podzielnych przez d.
a) d=16, ke{0, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015}
b) d=4, ke{0, 2013, 2014, 2015}
c) d=8, ke{0, 2012, 2013, 2014, 2015}
d) d=2, ke{0, 2014, 2015}
5. Dla podanej liczby a poda¢ najwicksza liczbe rzeczywista x < 100

taka, ze {log4x} ={logaa}, gdzie {y} oznacza czes¢ utamkowa liczby y.

a) a=5, x=25

c) a=11, x=121/4

6. Zapisac zbior rozwigzan podanej nieréwnosci w postaci przedziatu
lub uporzadkowanej sumy przedzialéw (nie uzywaé roéznicy zbioréw).

a) log,(9/4)>-2, (0,2/3)U(1, +o0)
b) log.(9/4)<1/2, (0,1)U(81/16, +0)
¢) log,(9/4)<—1/2, (16/81,1)

d) log.(9/4)>2, (1,3/2)



Kolokwium 3 -3 - Wersja testu C o7 stycznia 2015 r.

7. Funkcja f jest zdefiniowana wzorem f(z)={logarx}, gdzie {y}
oznacza czes¢ utamkowa liczby y. Zapisa¢ zbior wartosci funkcji f na po-
danym przedziale w postaci przedziatu lub uporzadkowanej sumy prze-
dzialéw (nie uzywaé réznicy zbioréw).

a) (3,81), [0,1/3)U(1/3,1)
b) (9,27v3), [0,1/6)U(2/3,1)
¢) (1/3,v3), [0,1/6)U(2/3,1)
(27¥/3,81v3),  (1/9,1/2)

8. Dla podanych liczb m, n poda¢ najmniejsza dodatnig miare kata «
(w stopniach) speliajaca réwnanie sin(ma) = sin(n«).

a) m=5 n=13, a=10°

b) m=4, n=5 «a=20°
c) m=3, n=7 a=18°
d) m=2, n=3, a=36°

9. Punkt O jest srodkiem okregu opisanego na tréjkacie ABC. Dla
podanej miary kata < ABC podaé¢ miare kata wypuktego < AOC.

a) YABC=60°, JAOC=120°
b) $ABC=150°, JAOC =60°
¢) YABC=30°, JAOC=60°

d) $ABC=120°, JAOC=120°



Kolokwium 3 . Wersja testu C o7 stycznia 2015 r.

10. Rozwazamy 40-kat foremny A;AsAs... Ayg. Dla podanych liczb
m, n podac zbidr wszystkich takich liczb catkowitych dodatnich k <40,
roznych od m, n, ze trojkat A,, A, A jest prostokatny.

a) m=1, n=2, ke{21, 22}

b) m=20, n=21, ke{l, 40}
c) m=11, n=22, ke{2, 31}
d) m=17, n=29, ke{9, 37}

11. Dla podanej liczby n podac takie liczby naturalne a, b, ¢ wieksze
od 1, ze n" = a". Potegowanie wykonuje sie od gdry, tzn. a* =a®.
a) n=45 a=45°, b=3, c=2

b) n=18, a=18%=324, b

3, c=2
¢) n=20, a=20°%=3200000, b=2, c=2
d) n=75 a="T753, b=5, c=2
12. Dla podanej liczby n podaé takie liczby naturalne a, b, ¢ wieksze
od 1, 7e n" =a"", a przy tym liczba ¢ jest mozliwie najwieksza.
a) n=36, a=6% b=2 c=3
b) n=1600, a=40% b=2 c=T7
c) n=27, a=3, b=3, c=4

d) n=72, a=72°% b=2, c=3



Kolokwium 3 -1 Wersja testu D o stycznia 2015 r.

W kazdym zadaniu za 0, 1, 2, 3, 4 poprawne odpowiedzi otrzymuje
sie odpowiednio 0, 1, 3, 6, 10 punktow.

1. Po zmieszaniu 2015 litréw roztworu pewnej substancji o steze-
niu 10% z 2015 litrami roztworu tejze substancji o stezeniu p%, otrzy-
mano roztwor o stezeniu ¢%. Dla podanego g podaé p.

a) ¢=20, p=30
b) ¢=50, p=90
c) ¢q=30, p=>50
d) ¢=40, p="70
2. Dla podanych liczb p, ¢ poda¢ w postaci liczby catkowitej lub

utamka nieskracalnego takie liczby wymierne dodatnie a, b, ze liczba a
stanowi p% iloczynu ab, a liczba b stanowi ¢% iloczynu ab.

a) p=25, ¢=80, a=5/4, b=4
b) p=40, ¢=60, a=5/3, b=5/2
c) p=20, ¢q=80, a=5/4, b=5
d) p=25, q¢q=75 a=4/3, b=4
3. Dla podanej liczby d poda¢ zbiér wszystkich liczb catkowitych nie-
ujemnych k o nastepujacej wtasnosci:

I[stnieje postep arytmetyczny 61-wyrazowy o wyrazach catkowitych do-
datnich, ktéry ma doktadnie k wyrazow podzielnych przez d.

a) d=5, ke{0, 12, 13, 61}

b) d=3, ke{0, 20, 21, 61}
¢) d=4, ke{0, 15, 16, 30, 31, 61}
d) d=2, kef{o, 30, 31, 61}



Kolokwium 3 -2 - Wersja testu D o stycznia 2015 r.

4. Dla podanej liczby d podaé¢ zbiér wszystkich liczb catkowitych
nieujemnych k o nastepujacej wtasnosci:
Istnieje postep geometryczny 2015-wyrazowy o wyrazach catkowitych
dodatnich, ktéry ma doktadnie k wyrazow podzielnych przez d.
a) d=16, ke{0, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015}
b) d=8, ke{0, 2012, 2013, 2014, 2015}
c) d=2, ke{0, 2014, 2015}
d) d=4, ke{0, 2013, 2014, 2015}
5. Dla podanej liczby a poda¢ najwicksza liczbe rzeczywista x < 100

taka, ze {log4x} ={logaa}, gdzie {y} oznacza czes¢ utamkowa liczby y.

a) a=5, x=25

6. Zapisac zbior rozwigzan podanej nieréwnosci w postaci przedziatu
lub uporzadkowanej sumy przedzialéw (nie uzywaé roéznicy zbioréw).

a) log,(9/4)>-2, (0,2/3)U(1, +o0)
b) log.(9/4)<1/2, (0,1)U(81/16, +0)
¢) log,(9/4)<—1/2, (16/81,1)

d) log.(9/4)>2, (1,3/2)



Kolokwium 3 -3 - Wersja testu D o stycznia 2015 r.

7. Funkcja f jest zdefiniowana wzorem f(z)={logarx}, gdzie {y}
oznacza czes¢ utamkowa liczby y. Zapisa¢ zbior wartosci funkcji f na po-
danym przedziale w postaci przedziatu lub uporzadkowanej sumy prze-
dzialéw (nie uzywaé réznicy zbioréw).

a) (27V3,81v3),  (1/9,1/2)
b) (3,81), [0,1/3)u(1/3,1)

¢) (9,27v3), [0,1/6)U(2/3,1)
d)

1/3,v/3), [0,1/6)U(2/3,1)

8. Dla podanych liczb m, n poda¢ najmniejsza dodatnig miare kata o
(w stopniach) spelniajaca rownanie sin(ma) = sin(na).

a) m=>5 n=13, a=10°

b) m=4, n=5 a=20°
c) m=3, n=7, a=18°
d) m=2, n=3, «a=36°

9. Punkt O jest srodkiem okregu opisanego na tréjkacie ABC. Dla
podanej miary kata ¥ABC podaé miare kata wypuktego S AOC.

a) YABC=150°, JSAOC =60°
b) YABC=30°, JAOC =60°
¢) SABC=60°, YAOC =120°

d) $ABC=120°, JAOC=120°



Kolokwium 3 -4 - Wersja testu D o stycznia 2015 r.

10. Rozwazamy 40-kat foremny A;AsAs... Ayg. Dla podanych liczb
m, n podac zbidr wszystkich takich liczb catkowitych dodatnich k <40,
roznych od m, n, ze trojkat A,, A, A jest prostokatny.

a) m=17, n=29, ke{9, 37}
b) m=1, n=2, ke{21, 22}
c) m=20, n=21, ke{l, 40}
d) m=11, n=22, ke{2, 31}

11. Dla podanej liczby n podac takie liczby naturalne a, b, ¢ wieksze
od 1, ze n" = a". Potegowanie wykonuje sie od géry, tzn. a* =a®).
a) n=45 a=45°, b=3, c=2
b) n=75 a=1753, b=5, c=2
¢) n=20, a=20°%=3200000, b=2, c=2
d) n=18, a=18%2=324, b=3, c=2

12. Dla podanej liczby n podaé takie liczby naturalne a, b, ¢ wieksze
od 1, 7e n" =a"", a przy tym liczba ¢ jest mozliwie najwieksza.
a) n=1600, a=40%, b=2 c=T7
b) n=36, a=6° b=2 c=3
c) n=72, a=172% b=2, c=3

d) n=27, a=3, b=3, c=4



