Jarostaw Wroblewsk: Matematyka Elementarna, zima 2014/15

Podzielnosé, cechy podzielnosci, liczby pierwsze, najwiekszy
wspolny dzielnik, najmniejsza wspolna wielokrotnoscé.
Uwaga: Przyjmujemy, ze 0 nie jest liczba naturalna, tzn. liczby naturalne s to liczby
catkowite dodatnie.
Cwiczenia 6,8.10.2014

Osoby, ktére uzyskaly na tescie mniej niz 60 punktéw, powinny przyjsé na ¢wiczenia. Pozo-
stali moga ograniczy¢ sie do rozwiazania tych zadan we wlasnym zakresie.

1. Sformutowaé uogélnione cechy podzielnosci (tzn. w postaci: liczba przy dzieleniu
przez cos daje taka sama reszte, jaka daje ...) przez 2, 3, 4, 5, 8, 9, 10, 16, 25, 50, 125,
32.

2. Sformutowaé cechy podzielnosci przez 6, 12, 24, 15, 45, 18, 36.

3. W liczbie 372000000175 wpisa¢ w miejsce obu znakéw zapytania taka sama cyfre
tak, aby otrzymac liczbe podzielng przez 75. Poda¢ wszystkie rozwiazania.

4. O liczbie naturalnej wiadomo, ze jej suma cyfr jest réwna 2013. Czy ta liczba
moze/musi by¢ podzielna przez 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10, 12, 15, 18, 20, 24, 25, 27, 45, 757

5. To samo, jezeli wiadomo, ze suma cyfr jest réwna 2014.

6. To samo, jezeli wiadomo, ze suma cyfr jest rowna 2016.

7. O liczbie naturalnej wiadomo, ze jej trzycyfrowa koncoéwka jest rowna 120. Czy ta
liczba moze/musi by¢ podzielna przez 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10, 12, 15, 18, 20, 24, 25, 27, 45,
757

8. To samo, jezeli wiadomo, ze trzycyfrowa koncowka jest réwna 124.

9. To samo, jezeli wiadomo, ze trzycyfrowa koncowka jest réwna 125.

10. Obliczy¢ NWD(24!, 24%).

11. Obliczy¢ NWW (1212 18'%).

12. Niech a=2%.37.5% p=26.31.55 ¢=210.33.72,

Obliczy¢ NWD(a,b,c) oraz NWW(a,b,c).

13. Niech a=2%.37.6%, b=126.31.4% ¢=2%0.33.102

Obliczy¢ NWD(a,b,c) oraz NWW(a,b,c).

14. Ile zer koncowych ma liczba 33! 7

15. Ktora liczba jest wieksza, 2231819 czy 1215.37 ?

16. Obliczy¢
a) NWD(254678914%7, 10*3)

b) NWD(47285136413, 2°0)

c) NWD(100000008%°, 1216)

d) NWD(100000011%, 3003%)

e) NWD(2000000043t, 242%)

f) NWD(18465210275%, 1017)

g) NWD(777142842632850, 1437)

h) NWD(11223344556667°, 4437)

i) NWD(124689457162722%, 1417, 330%3)
j) NWD(1352263965789126%, 2619, 39%2)
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Cwiczenia 7,9.10.2014
Zadania nalezy sprébowaé rozwiazaé¢ przed ¢wiczeniami. Na éwiczeniach wyjasnimy sobie

trudnosci zwiazane z tymi zadaniami.

17. Dane sg liczby naturalne m, n. Wowczas dla dowolnej liczby naturalnej &, liczba &
jest podzielna jednoczesnie przez m oraz n wtedy i tylko wtedy, gdy jest podzielna przez

Ponadto, jezeli .........cccoooiiiiiiiiii , to dla dowolnej liczby naturalnej k,
liczba k jest podzielna jednoczesnie przez m oraz n wtedy i tylko wtedy, gdy jest po-
dzielna przez mn.

18. Wyznaczy¢ wszystkie liczby naturalne d, dla ktérych prawdziwa jest nastepujaca
cecha podzielnosci przez d:
Dla dowolnej liczby naturalnej k, liczba k jest podzielna przez d wtedy i tylko wtedy,
gdy liczba utworzona przez dwie ostatnie cyfry liczby k jest podzielna przez d.

19. Jakie reszty moze dawa¢ kwadrat liczby catkowitej przy dzieleniu przez 37 Przez 87
Przez 57

20. Jakie reszty moze dawac szescian liczby catkowitej przy dzieleniu przez 77 Przez 97

21. Wyznaczy¢ wszytskie liczby naturalne n > 1, dla ktérych liczba n? —1 jest pierw-
sza.

22. Wyznaczy¢ wszytskie liczby pierwsze p, dla ktorych liczba 3p+1 jest pierwsza.
23. Wyznaczy¢ wszytskie liczby pierwsze p, dla ktorych liczba p? +2 jest pierwsza.
24. Czy istniejg liczby naturalne m, n spetniajace rownanie
6" =12"7

25. Czy istniejg liczby naturalne m, n, k spetlniajace réwnanie

6™ 12" =18%7?
26. Czy istniejg liczby naturalne m, n, k spelniajace réwnanie

18™.24" =12%?
27. Wskazaé takie liczby naturalne m, n, ze

m3nd —9ll.37.513

28. Ile zer koncowych ma liczba 1000! ?

29. Wyznaczy¢ wszystkie liczby naturalne d o nastepujacej wtasnosci: Dla dowolnych
liczb naturalnych m, n, jezeli iloczyn mn jest podzielny przez 7, to co najmniej jedna z
liczb m, n jest podzielna przez d.

30. To samo z liczbg 24 zamiast 7.

31. Dowies¢, ze liczba naturalna o sumie cyfr réwnej 47 nie moze by¢ ani kwadratem,
ani szescianem liczby catkowitej.

32. Dowieéé, ze dla dowolnej liczby naturalnej n liczba n? —n jest parzysta, liczba
n® —n jest podzielna przez 6, a liczba n® —n jest podzielna przez 30.

Wskazéwka: n° —n=(n—2)(n—1)n(n+1)(n+2)+cos.
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