Jarostaw Wroblewsk: Matematyka Elementarna, zima 2014/15

Cwiczenia 13,15.10.2014

Osoby, ktére uzyskaly na tescie mniej niz 60 punktéw, powinny przyjsé na ¢wiczenia. Pozo-
stali moga ograniczy¢ si¢ do rozwigzania tych zadan we wlasnym zakresie.

33. Dla podanej liczby n wskaza¢ najwiekszg liczbe catkowita nieujemng k, dla ktorej
liczba n jest podzielna przez 4.
a) n=1112854710%, k=....cccceerrvrrrrrr.. :
b) n=1112854711%, k=.....cccceceiirinn. ;
c) n=285470004Y, k=.....cccecerirrriii.. :
d) n=285470024*, k=.....coceiiirirrn. .

34. Dla podanej liczby n wskaza¢ najwieksza liczbe catkowita nieujemna &, dla ktorej
liczba n jest podzielna przez 8.

a) n=123456789200037%7, k=.....cccceerrrrrrrnr.. ;

b) n=123456789200038%°, k=......ccceeverirrn. ;

c) n=123456789200048%, k=......ccccoiiiiiriiss ;

d) n=123456789200060%°, k=....cccectriirirrrns. .
35. Poda¢ najwigkszy wspolny dzielnik liczb

a) NWD(20!,213) =...cccccovviirrnnn. ;

b) NWD(21!,223) =...c.ccceoiirrnrnnn. ;

c) NWD(22!,23%) =...ccooiiiiie :

d) NWD(23!,243) =...ccooiiiiiiie,

36. Dla podanej liczby s podac nzgm@ksza liczbe catkowita dodatnia d o nastepujacej
wtasnosci: Kazda liczba catkowita dodatnia o sumie cyfr réwnej s jest podzielna przez d.

a) s=15, d=.ccciiiiiii :
B) =16, A= e, :
c) s=17, d=.iiiiiiiiia. ;
d) s=18, d=.cooiiiiiiiiii

37. Dla podanej liczby k podac najwiekszg liczbe catkowita dodatnia d o nastepu-
jacej wtasnosci: Kazda liczba catkowita dodatnia o dwucyfrowej koncéwce rownej k jest
podzielna przez d.

8) k=15,  d= e :
B) k=16,  d= oo :
c) k=17, d=.iiiiiiiiin :
d) k=18, d=.iiiiiiiiiiiin .

38. Poda¢ najwiekszy wspoélny dzielnik.
a) NWD(1234000050,900) = ......ccceevureannnne ;
b) NWD(1234000051, 900) = ...ccovveeireaiienne. ;
¢) NWD(1234000052, 900) = ......o.ovvovrrrrr. ;
d) NWD(1234000053,900) = .....ceeevvrieainrnnne :
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39. Poda¢ najwigkszy wspolny dzielnik.

a) NWD(25!,262) = ..o, :
b) NWD(26!,272) = oovoovvoeere. :
¢) NWD(27!,282) = ..ooovoovoree :

d) NWD(28!,292) = ...ccoooorviirrn., .

40. Poda¢ najwiekszy wspolny dzielnik.

a) NWD(7!,8%) = oo, :
b) NWD(8!,92) = .o.ooovoooioeeenn. :
¢) NWD(15!,163) = .oovvovroerenn :
d) NWD(24!,253) = .o.ooovovverren. .

41. Dla podanej liczby n poda¢ najmniejszg liczbe catkowita dodatnig k taka, ze
liczba nk jest kwadratem liczby catkowite;j.

a) n=22010.32010 52018 o
b) n=22011.32018. 52014 o
) n=22012.32014 52015 o

d) n=22013.32016 52016 o .

42. Dla podanej liczby n poda¢ najmniejsza liczbe catkowita dodatnig k taka, ze
liczba nk jest szescianem liczby catkowite;j.

a) n=22010.32010. 52018 p—
b) n=22011.32018. 52014 o
C) 22012 32014 52015 k’:

d) n=22013.32016 52016 o .

43. Dla podanej liczby n poda¢ najmniejsza liczbe catkowita dodatnig k taka, ze
liczba nk jest szeScianem liczby calkowite;j.

a) n=122M" k= ...
b) n=122" k= :
c) n=12%016" L= ... :
d) n=12207 k= o, .

44. Dla podanej liczby n poda¢ najmniejsza liczbe catkowita dodatnig k taka, ze
liczba nk jest czwarta potega liczby catkowitej.

a) n=2421" k= ... :
b) n=24201" k= :
c) n=24"" k= ... :

d) n=24206 k= ... .

Lista 2 -4 - Strony 3-9



Jarostaw Wroblewsk: Matematyka Elementarna, zima 2014/15

45. Wypisa¢ w kolejnosci rosnacej wszystkie takie liczby naturalne n, ze
a) 20<n <30, a liczba n™ jest kwadratem liczby catkowitej ... ;
b) 20<n <30, a liczba n" jest szescianem liczby catkowitej — ..........ccccceenie. ;
c) 30 <n <40, a liczba n™ jest czwarta potega liczby catkowitej ..., ;
d) 30 <n <40, aliczba n" jest piata potega liczby catkowite] — .......ccccoovirnenn.

46. Dla podanej liczby n podac¢ najwigksza liczbe catkowita dodatnia d, dla ktoreJ
liczba n! jest podzielna przez d°.

a) n=10, d=...cccciniinnii ;
b) n=15, d=.cccoeiiiniiiirnn. ;
c) =20, d=.cccoiiiiriiiirrn. ;
d) n=25, d=....cc

47. Podaé¢ najwickszy Wspolny dzielnik, gdzie n!!=n(n—2)(n—4)... jest iloczynem
liczb catkowitych dodatnich nie wiekszych od n i bedacych tej samej parzystosci, co n.

a) NWD(24!1,25%) = ..o, :
b) NWD(26!!,272) = ..oovovveeorree :
¢) NWD(27!1,282) = ..o ;
d) NWD(29!!,302) = ...ooooovooeree .

48. Dla podanej liczby naturalnej n podaé¢ najwieksza liczbe naturalng k taka, ze
liczba n jest podzielna przez 125%.

a) n=20142014120142015"", k= ... ;
b) n=20142014120142025%%, k= .cccceciviiriirrrrnns, ;
c) n=20142014120142075%, k= ...cccceriirrrerrrn.. ;
d) n=20142014120142080*, k= ...ccccccecvriirirrrrs.

49. Dla podanej liczby d wskaza¢ najmniejsza tak@ liczbe naturalng k, ze dla dowol-
nych liczb naturalnych m, n zachodzi wynikanie:

d*|mn = <d3|m\/d4|n> :
Napisa¢ NIE, gdy taka liczba k nie istnieje.

50. Dla podanej liczby naturalneJ n wskazac liczbe naturalna d <100, ktora jest
dzielnikiem liczby n, a ponadto jest liczba ztozona. Liczba n jest dziesigciocyfrowa, w jej
zapisie dziesietnym wystepuje 7 zer.

a) n=1000000017, d=.....cccceerrerrrrrnn.. ;
b) n=1000000038, d=....cccccceerrrrrrrrun... ;
¢) n=1000000065, d=....ccccceerirrrernn... ;
d) n=1000000028, d=...ccccccveerrrrrernun.. )
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51. Rozwazamy ciag 3, 6, 12, 15, 21, 24, 30, 33, 39, 51, ..., w ktorym kazdy kolej-
ny wyraz powstaje z poprzedniego przez dodanie sumy cyfr. Wiadomo, ze dla kazdej
pary ponizszych liczb a, b w ciggu tym wystepuje doktadnie jedna liczba naturalna n
spetniajaca nierownosci a < n < b. Wskazaé te liczbe.

a) a=1305, b=1310, n=.ccccriiiirirrrn..
b) a=2005, b=2010, n=.ccceiiirrirrrrr..e. :
c) a=3005, b=3010, n=.cccccmriirerrrrrrn. :
d) a=4005, b=4010, 72 =rerrrcerorrrrerrrrrrr, .

52. Dla podanej liczby naturalnej n wskaza¢ najwiekszg liczbe naturalng &, dla ktorej
liczba n jest podzielna przez 12*.

a) n=8%99 k= :

b) n=16%-99 k=................. :
c) n=8%-1818 k= :
d) n=16%-181, k= .. .

53. Dla podanej liczby naturalnej n podaé¢ najwigksza liczbe naturalna k, dla ktorej
prawdziwe jest nastepujace zdanie: Dla dowolnych liczb catkowitych dodatnich a, b, jezeli
iloczyn ab jest podzielny przez n, to co najmniej jeden z czynnikéw a, b jest podzielny
przez k.

a) n=2%29 k=....c ;
B) n=37-101, k=rcorrrrromrrrrrrreeern :
) M=3-20, K=o :

54. Dla podanej liczby naturalnej n podac¢ najwicksza liczbe naturalng k, dla ktérej
prawdziwe jest nastepujace zdanie: Dla dowolnych liczb catkowitych dodatnich a, b, jezeli
iloczyn ab jest podzielny przez n, to co najmniej jeden z czynnikéw a, b jest podzielny
przez k.

a) n=2%33, k=i, :
b) n=236, k=i ;
c) n=2%62, k=i, :

d) n=2°82 k=i, .

55. Dla dowolnych liczb catkowitych dodatnich m, n, k, jezeli iloczyn mnk jest
podzielny przez D, to co najmniej jeden z czynnikow m, n, k jest podzielny przez d. Dla
podanej liczby D wskaza¢ najwicksza liczbe catkowita dodatnia d, dla ktorej powyzsze
zdanie jest prawdziwe.
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56. Podac¢ najwickszy wspélny dzielnik i najmiejsza wspolng wielokrotnosé liczb
a) NWD(140!, 210!) =...ccccoviiirian ;
b) NWW(140!, 210!) =....oeoviiieiiirenn ;
c¢) NWD(125!, 145!, 150!) =.....cooviiiiinn ;
d) NWW (125!, 145!, 150!) =..coooiiiiiie .
Cwiczenia 14,16.10.2014

Zadania nalezy sprébowaé rozwiazaé¢ przed ¢éwiczeniami. Na éwiczeniach wyjasnimy sobie
trudnosci zwigzane z tymi zadaniami.

57. Potaczy¢ podane warunki w grupy warunkéw réwnowaznych dla dowolnej liczby
naturalnej n.
a) liczba n jest nieparzysta
b) liczba n jest wzglednie pierwsza z 6
c) jedna z liczb n—1, n+1 jest podzielna przez 4
d) jedna z liczb n—1, n+1 jest podzielna przez 6
e) jedna z liczb n—1, n+1 jest podzielna przez 8
f) liczba n*—1 jest podzielna przez 4
g) liczba n?—1 jest podzielna przez 8
h) liczba n?—1 jest podzielna przez 12
i) liczba n?—1 jest podzielna przez 16
j) liczba n?—1 jest podzielna przez 24

58. Dowies¢, ze w ciagu 1, 2, 4, 8, 16, 23, 28, ..., w ktorym kazdy kolejny wyraz
powstaje z poprzedniego przez dodanie sumy cyfr, nie wystepuje liczba 2013.

59. Niech n!! =n(n—2)(n—4)... bedzie iloczynem liczb naturalnych nie wiekszych od
n i bedacych tej samej parzystosci, co n. Ile zer koncowych maja liczby 34!! oraz 35!! ?

60. Wskaza¢ najmniejsza (o ile taka w ogdle istnieje) liczbe naturalng k, dla ktorej
podane wynikanie jest prawdziwe dla dowolnych liczb naturalnych m, n i (ewentualnie) r.
a) 3F|mn = (33mv33|n)

b) 5¥|mn = (5*mV57|n)

c) ™ |mnr = (75|m Vv 73|n Vv 73|r)
d) 4*|mnr = (45\m Vv 43|n Vv 4'2|r)
e) 6%|mnr = (65/mV63|nVv62|r)

61. Uporzadkowa¢ podane liczby w kolejnosci rosnace;j
a=90-60°, b=15%-1207, ¢=27-30!!, d=60"
e=400-45°,  f=720.510 g=511.50000?

62. Pani napisata na tablicy pewng liczbe naturalng. Troje uczniéw spostrzegto i
wypowiedzialo pewne wtasnosci napisanej liczby. Niestety, tylko dwoch uczniéw podato
wlasnosci poprawne, a trzeci uczen si¢ pomylit. Ktéry uczen popetnit btad?

Wersja 1
Pankracy: Napisana liczba jest kwadratem liczby catkowitej.

Serwacy: Suma cyfr napisanej liczby jest réwna 38.
Bonifacy: Napisana liczba przy dzieleniu przez 9 daje reszte 2.
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Wersja 11
Pankracy: Napisana liczba jest kwadratem liczby catkowite;j.
Serwacy: Suma cyfr napisanej liczby jest réwna 32.
Bonifacy: Napisana liczba przy dzieleniu przez 9 daje reszte 7.
Wersja II1
Pankracy: Napisana liczba jest kwadratem liczby catkowite;j.
Serwacy: Suma cyfr napisanej liczby jest réwna 19.
Bonifacy: Napisana liczba przy dzieleniu przez 9 daje reszte 3.
Wersja IV
Pankracy: Napisana liczba jest kwadratem liczby catkowitej.
Serwacy: Suma cyfr napisanej liczby jest réwna 2004.
Bonifacy: Napisana liczba konczy sie cyframi 2005.
Wersja V
Pankracy: Napisana liczba jest szeScianem liczby catkowitej.
Serwacy: Napisana liczba konczy sie cyframi 444.
Bonifacy: Napisana liczba jest nieparzysta.
Wersja VI
Pankracy: Napisana liczba jest szeScianem liczby catkowite;j.
Serwacy: Napisana liczba konczy si¢ cyframi 2222.
Bonifacy: Suma cyfr napisanej liczby jest réwna 43.

63. W miejsce kropek wstawi¢ najwieksza/najmniejsza (cokolwiek jest sensowne)
liczbe, przy ktoérej podana implikacja jest prawdziwa dla dowolnej liczby naturalnej n

a) 24n* = ...... n?
b) 18|n®=........ n?
c) 60[n° = ........ In®

f) 54n* = ....... n?
g) n’[128=n|.......
h) 88n''= ... |n

64. Wiadomo, ze wsrod nastepujacych szesciu liczb
34652 —2, 3465%—4, 34652—8, 3465°—16, 3465°—32, 3465°—64

trzy sa pierwsze, a trzy zlozone. Ktore z podanych liczb sa pierwsze?

65. Na potrzeby tego zadania, liczbe naturalng k nazwiemy ladng, jezeli istnieje liczba
naturalna, ktorej kwadrat ma sume cyfr réwna k. Wiadomo, ze wsréd 11 kolejnych liczb
naturalnych od 3010 do 3020 doktadnie 5 jest tadnych. Ktore z podanych liczb sg tadne?

66. Na potrzeby tego zadania, liczbe naturalng k nazwiemy fajng, jezeli istnieje liczba
naturalna, ktorej szescian ma sume cyfr réwna k. Wiadomo, ze wsrod 11 kolejnych liczb
naturalnych od 3010 do 3020 doktadnie 3 sa fajne. Ktére z podanych liczb sa fajne?
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67. Dana jest liczba naturalna n. Niech D bedzie zbiorem wszystkich dzielnikow
naturalnych liczby n, a W zbiorem jej wszystkich wielokrotnosci. Czemu jest rowna
podana liczba, o ile istnieje?

a) Najwiekszy wspolny dzielnik wszystkich liczb ze zbioru D.
b) Najmniejsza wspdlna wielokrotnosé wszystkich liczb ze zbioru D.
c) Najwiekszy wspélny dzielnik wszystkich liczb ze zbioru W.
d) Najmniejsza wspdlna wielokrotno$é wszystkich liczb ze zbioru W.

68. Dla dowolnych liczb catkowitych dodatnich m, n, jezeli iloczyn mn jest podzielny
przez d, to co najmniej jeden z czynnikow m, n jest podzielny przez d.
Dla ktoérych liczb naturalnych d powyzsze zdanie jest prawdziwe?

69. Dla dowolnych liczb catkowitych dodatnich m, n, jezeli iloczyn mn jest podzielny
przez d?, to co najmniej jeden z czynnikéw m, n jest podzielny przez d.
Dla ktérych liczb naturalnych d powyzsze zdanie jest prawdziwe?

70. Dla dowolnych liczb calkowitych dodatnich m, n, k, jezeli iloczyn mnk jest po-
dzielny przez d?, to co najmniej jeden z czynnikéw m, n, k jest podzielny przez d.
Dla ktérych liczb naturalnych d powyzsze zdanie jest prawdziwe?
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