Jarostaw Wroblewsk: Matematyka Elementarna, zima 2014/15

Wartosc¢ bezwzngdna, pothowanle i pierwiastkowanie - roz-
wigzywanie réwnan i nieré6wnosci.

Cwiczenia 5.11.2014 ($roda)

Osoby, ktére uzyskaly tacznie mniej niz 80 punktéw (50%) na sprawdzianie nr 1 i kolo-
kwium nr 1, powinny przyjé¢ na ¢wiczenia. Pozostali moga ograniczy¢ sie do rozwigzania zadan
we wlasnym zakresie.

Zaczynamy od omoéwienia kolokwium nr 1.

110. Zapisaé zbior rozwigzan podanej nieréwnosci w postaci przedziatu lub uporzad-
kowanej sumy przedzialow (nie uzywaé réznicy zbiorow).

a) (T—1) (T=2) (T 73) >0, oottt ;
D) (2—=1)% (2 =2) (T —=3) >0, oot ;
C) (2—=1) (2—=2)2 (T =3) >0, oottt ;
d) (@=1)(2=2) (T =3)2 >0, oottt :

111. Zapisaé zbior rozwigzan podanej nieréwnosci w postaci przedziatu lub uporzad-
kowanej sumy przedzialow (nie uzywaé réznicy zbiorow).

a) (—1)"""2 (2 =2)"" >0, ] ;
b) (=12 (=22 M >0, . ;
Q) (=1 (=22 >0, e, ;
A) (=12 (=22 >0, e, .

112. Zapisaé zbior rozwigzan podanej nieréwnosci w postaci przedziatu lub uporzad-
kowanej sumy przedziatow (nie uzywaé réznicy zbiorow).

a) (|2] = 1) (2] = 2)7 > 0, oo ;
b) (Jz|—1)*" (|| -2 )2014>o, ........................................................................... ;
&) (|2] = 1)%M (|2 = 2)% >0, o] ;
A) (2] =12 (2] = 2)7M > 0, e, .

113. Zapisa¢ zbior rozwigzan podanej nieréwnosci w postaci przedziatu lub uporzad-
kowanej sumy przedzialéow (nie uzywaé roéznicy zbioréw).

Q) [T = 3] <L, e ;
D) T =4 > 2, e ;
C) T =B >0, e ;
A) 2= 6] B, e

114. Zapisa¢ zbior rozwigzan podanej nieréwnosci w postaci przedziatu lub uporzad-
kowanej sumy przedzialéw (nie uzywaé roéznicy zbioréw).

Q) T2 = 17| <8, ettt :

D) |23 = 14] <13, oo ;
C) |2t —40] <AL, o ;
A) 25 = 16] <16, ooooeeeeeee oo .
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115. Zapisaé zbior rozwigzan podanej nieréwnosci w postaci przedziatu lub uporzad-
kowanej sumy przedzialéw (nie uzywaé roéznicy zbioréw).

A) (T —=1)(T=2) <O, e ;

D) (T =2) (2 =4)2 <0, oo, ;
Q) (=4) (B =T) <0, oo, ;
A) (2 =T7)2(2=9)7 >0, oo .

116. Zapisac¢ zbior rozwigzan podanej nieréwnosci w postaci przedziatu lub uporzad-
kowanej sumy przedzialéow (nie uzywaé roéznicy zbioréw).

a) (T2 =1)(T—=2) KO, oot :
D) (2=2) (2% —4) SO, oot ;
Q) (22 =4)(Z=T)7 <0, oo ;
A) (2=T) (22 =902 €0, oo |

117. Zapisaé zbiér rozwigzan podanej nieréwnoéci w postaci przedziatu lub uporzad-
kowanej sumy przedzialéw (nie uzywaé roéznicy zbioréw).

a) (—=4)(T—=9) >0, o ;

D) (X =4) (2% =9) >0, oot ;
C) (T2 =4)(T=9) >0, oot ;
d) (@2 =4) (22 =9) >0, oo :

118. Zapisaé zbior rozwigzan podanej nieréwnosci w postaci przedziatu lub uporzad-
kowanej sumy przedzialéw (nie uzywaé roéznicy zbioréw).

a) (22 =25) (T3 =2T7) >0, oot ;
D) (2% =32) - (23 =27) >0, oo ;
C) (5 —=32) (X1 =16) >0, oo :
d) (22 =25) (@1 =16) >0, oot

Cwiczenia 6.11.2014 (czwartek)

119. Rozwiazaé nieréwnosci
a) Vr+2vr—-2<va2—1
b) vx? —|— 27> 2x

c) #*>

H\»—'é‘?

d) %>
e)x (x2 + 8958) <z <£L'2 + 958)

£) Vaz —4—22 <227 +2007
g) V242007 < v/322+1999

h) [[[[[}z] =1 =1 =1 = 1] =1]<

i) Va2 -2z +1+Va?— 4m+4<\/x2+2x+1+\/x2—8x+16
i) |o? —25] < 24

1
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k) (2452 +(x+5)> < 32+ 1) + 3z +1)*
D) (2 +1)" 2 < (22 +1)"

Szacowanie wyrazen.
Cwiczenia 12.11.2014 (Sroda)

Osoby, ktére uzyskaly tacznie mniej niz 80 punktéw (50%) na sprawdzianie nr 1 i kolo-
kwium nr 1, powinny przyjs¢ na ¢wiczenia. Pozostali mogg ograniczy¢ sie do rozwiazania zadan
we wlasnym zakresie.

120. Ktora z liczb jest wigksza
a) 123456123458 czy 123457
b) 1000! czy 1000
c) 1000! czy 100%°
d) 1000! czy (500!)

2007\ > 2007\ °%
°) (666) oy (666)
£) (@_2)200 czy( )666
o) (ﬁ_Q)zoo czy( )6
h) ((4/_—3)200 czy( o
1) (\/— 3) 2007 czy (m 3)667
J) 2100. czy 999.
k) 21000 czy 3700
1) 5 czy 37

17 16

20 21

) 100 150
n PR
7 Yy
8444 16333

°) 177 4 qgiF
17667 1 7666
P) 33331166667 ¥ 33331

2007 2007
a) (666) oy (667)

2007 2008
r) (666) oy <666>

2007 2007
s) (1666) oy (1667)
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2007 2008
t) czy
1666 1666

)\/__ czy V3T+6
V)mczyﬂ

1 1
W CZ
) V=6 @ Jor—10
1
x) V37—6 czy 15

666 1

9 27/8 27 9/4
) () o (3)
Logarytmy

Cwiczenia 13,18.11.2014 (czwartek, wtorek)

Uprosci¢ wyrazenia
121. 42FloeT
122. log, 52-logs9
123. logg2 +logs9
log,,,(mn)-log, (mn)
log,,,(mn) +log,, (mn)
125. log(ﬁfl)(\/ﬁ—i-l)
126. 210855 _ 510852

124. dla liczb naturalnych m i n wigkszych od 1.

ot

127. Dla ilu trojek liczb rzeczywistych dodatnich a, b, ¢ réznych od 1 spetlniona jest
podana réwnosé¢? Dla wszystkich? Dla zadnej? Dla niektérych (podaé 3 przyktady, a jesli
przykladow jest mniej niz 3, podaé wszystkie)?

a) log,(bc) = (log,b) +log,c
b) log,(bc) = (log,b) -log,c

c) log,(b+c) = (log,b) -log,c
d) log,(b+c) = (log,b) +log,c
e) (log,b)-log,c=log,c

f) log, (b°) =c-log,b

128. Bez uzycia kalkulatora rozstrzygnaé, ktora liczba jest wieksza:
a) log,7 czy logs7
b) log,7 czy log, 37
c) log,7 czy log, 37
d) log,,7 czy logy7
e) log,0,7 czy log;0,7
f) log, 50,7 czy log, ;0,7
g) log,0,7 czy log, 30,7
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h) log ;0,7 czy log;0,7
i) logy27 czy log,8
j) logs8 czy log,b
k) log;127 czy log;,999
1) log5100 czy log,10
m) (log,3)-log;7 czy (log,7)-logs3
n) (log,3)-log;5 czy (log;9)-log,425
0) log,3 czy logsb
p) logs7 czy log;19
q) log,3 czy log;13
r) logsb czy log,556
Wskazéwka do kilku ostatnich pytan:
Wiadomo, ze warto$¢ utamka nie zmieni sie, jezeli licznik i mianownik pomnozymy przez
te sama liczbe rozna od zera.
Podobnie, warto$¢ logarytmu nie zmieni sie, jezeli podstawe i liczbe logarytmowang .....

129. Czy jest prawda, ze log,(a+b) =log,a +log,b, jezeli

a)a=2,b=2
b) a=3/2,b=3
c)a=2,b=3
d) a=3/2,b=2
e)a=5b=5/4
130. Czy jest prawda, ze a-log;b=0-log,a, jezeli
a)a=2,b=3
b) a=2,b=4
c)a=2,b=5
d) a=3,0=4

e) a=64/27, b=256/81

131. Rozwiazaé¢ nieréwnosci
a) log,, (2% +1) <logy, (2?+3x)
b) (z?+x+1)% > (2?42 +1)*"!
c) x* =522 +4<0
d) log,x +log,4 <3

132. Na potrzeby tego zadania, dla liczby rzeczywistej a > 1 zdefiniujemy $rednia
liczb rzeczywistych x, y wickszych od 1, nastepujacym wzorem
S, y) = 0T8T

Podaé¢ wartosci nastepujacych liczb w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego
w przypadku liczb wymiernych. Wpisa¢ literke N w przypadku liczb niewymiernych.
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Cwiczenia 17,19.11.2014 (poniedziatek, $roda)

Osoby, ktére uzyskaly tacznie mniej niz 80 punktéw (50%) na sprawdzianie nr 1 i kolo-
kwium nr 1, powinny przyjs¢ na ¢wiczenia. Pozostali mogg ograniczy¢ sie do rozwiazania zadan
we wlasnym zakresie.

133. Zapisaé zbiér rozwigzan podanej nieréwnoéci w postaci przedziatu lub uporzad-
kowanej sumy przedzialow (nie uzywaé roéznicy zbioréw).

) (05| — 1) <1, oo ;
D) (J0gs | = 1)% <L, oo, ;
Q) (1085 —2) > 1, oo ;
A) (05| —2)° > 1, oo,

134. Zapisaé zbior rozwigzan podanej nieréwnosci w postaci przedmalu lub uporzad-
kowanej sumy przedzialéw (nie uzywaé roéznicy zbioréw).

a) (1ogor —2) - (10857 —=3) >0,  oiiiieiie e ;
b) (1ogyx —3) - (1oggm —2) >0, oot ;
¢) (10852 —3)% (10852 —2)% >0, cooooeeeeeeeeeeeeeee e ;
d) (1022 —3)% - (10852 = 2)° >0, oo :

135. Zapisaé zbior rozwigzan podanej nieréwnosci w postaci przedziatu lub uporzad-
kowanej sumy przedzialow (nie uzywaé réznicy zbiorow).

A) 1084 <2, o :

b) 10,4 < =2, o ;

€) 10,2 >2) ;

d) 10€,2> =1, i :
136. Podac taka liczbe x, ze

a) logy3=2-10gyr, T=.ccoiiiiiiiiinirnn ;

b) log,3=2+10gyx, T=.ccoiiiiiiiiiiiirann. ;

c) 3-logs2=1logsx, T=..ccooiiiiiiiiiinnnn ;

d) 3+logs2=logszr, T=...cccociiiiiiniinn. :

137. Niech A(n)=4"", B(n)=256'"", C(n) =log,A(n), D(n) =log,B(n),
E(n)=logq, D(n). Poda¢ w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego:
a) E(100)=...ccccoeviniaann ;

b) E(200) = ...cccccvviivirnnnnn. ;
c) E(300)=..cccocrviiriiinnnn ;
SV C101) E .

138. Niech A(n)=4"", B(n)=256°*", C(n) =log,A(n), D(n)=log,B(n),
E(n) =logc(m,D(n). Poda¢ w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego:
a) F(100)=....ccceviiiinnninnn ;
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139. Dla podanej liczby n przyja¢ za podstawe logarytmu a= {/n, a nastepnie
zapisac liczbe log,2 w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracalnego
a) n=2, 10g,2=cccceriiiiniiann. ;

b) n=4, log,2=...cccccriiiiniiir. :

140. Poda¢ wartos¢ podanej liczby w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskracal-
nego, gdy podana liczba jest wymierna. Napisa¢ N, jesli podana liczba jest niewymierna.

a) log210g2444 ......................... ;
b) logylogyd® = ..ccoiiiiiiiii, ;
c) 10g210g24 ......................... ;
d) logyloged® = .o, :

141. Dla podanej liczby a wskazaé taka liczbe rzeczywista dodatnia b, aby spetniona
byta réwnosé 1+ (logsa) +logsb =1logs (2a* +2b?).

a) a=2, b= :
b) a=3, b= ;
c) a=4, b=, ;
A) =6, b=

142. Dla podanych liczb rzeczywistych x i y wskazac taka liczbe rzeczywista dodat-
nia a, aby prawdziwa byta rownos¢ log,x =1y.
a) ©=16, y=2, a=.cccccriiirirnnn. :
b) x=16, y=—4, aG=.eiiiiriririirre.. :
) =2, Y=4, Q=i :
d) z=2, y=—1/4, a=.ccccciiiiiniiiin. :
143. Dla podanych liczb a, b podac takg liczbe rzeczywista ¢, aby zachodzita réwnosé
log,b=log,c.
a) a= 3, b=9, C=riiiiiiiiiiiianiins :
b) a=9, b=3, c=wiiiiiiiiriiin. :
c) a—54 b=5% =i :

) a=T7" b=T7" C=roeereeereenn. .

144. Dla podanych liczb a, b zapisa¢ w postaci liczby catkowitej lub utamka nie-
skracalnego wartos¢ liczby log,y, gdzie x =log,b oraz y =log,a. Napisac literke N, jezeli
liczba ta jest niewymierna.

4 6
a) a=22" p=22", 108, Y = ivieeiieeiiie :
b) a= 92%" , b= 22214, 10g, Y =i, :
9 12
¢) a=22", b=22" log Y=, :

d) a=22", b=22" 10gy=recermrrerrrrrreen. .
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n
145. Niech [ @i =am Gme1-@my2 iz ... Qnot - Qp.
i=m
Zapisa¢ wartos¢ podanego iloczynu w postaci liczby catkowitej lub utamka nieskra-
calnego, jesli liczba jest wymierna. Napisac literke N, jezeli liczba jest niewymierna.

4
a) lljllog(giﬂ) (Bi+4) =i, ;

4

b) l:[glOg(3Z+1) (3Z+4> T itecessccssenssenssensae ,
15 )

C) I:[210g(31+1) (3Z+4) T e iiteeiceattertiereeas 3
16 )

d) l:IQIOg(31+1) (31—’_4) Fe .

146. Podac zbiér rozwigzan nieréwnosci zapisujac go w postaci przedziatu lub sumy
przedzialéw.

1
a) —§<log4m<f ........................................................................... ;

147. Podaé zbior rozwigzan nierownosci zapisujac go w postaci przedziatu lub sumy
przedziatow.

1
a) §<logm8<3 ........................................................................... :
1
b) —§<10g$9<2 ........................................................................... ;

1
c) —2<log,4< s ;
d) =3 <108, 04 < =2 s :

148. Czy jest prawda, ze
a) 2-logyb =log;10
b) 2-logyb =log;25
c) 2+logs5 =1log;10
d) 2+logsb =logs4b

e) \/(2—logs7)* =2—1log,7

£) \/(2—log,7)* =2 —log,7
g) V(2—log;23)° =2 —1log;23
h)

(2—1og,17)> =2 —log,17
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